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Vorwort

Liebe Leserinnen und Leser,

wer in diesem Jahr mit offenen Augen durch den Wald gegangen ist, dem sind
vielleicht die Bliiten und der starke Fruchtbehang an vielen Waldbaumen
aufgefallen. Das war eine sehr eindrucksvolle Reaktion auf den Witter-
ungsverlauf der letzten Jahre und insbesondere auf die Trockenheit 2015. Vor
allem die Buche trug so viele Bucheckern wie noch niemals zuvor. Fiir die
vollstandige Ausbildung der Blatter haben die im Waldboden zur Verfiigung
stehenden Wasser- und Nahrstoffvorrdte vielerorts nicht gereicht und der
Buche fehlte im Landesdurchschnitt mehr als ein Viertel ihrer Blattmasse.

Insgesamt konnten 2016 nur noch 20% aller Waldbdume Thiiringens anhand
ihres Kronenzustands als gesund angesprochen werden. Das ist der
geringste Anteil gesunder Baume seit 1993! Der Anteil deutlich geschadigter
Bdaume ist um 6% gestiegen und liegt jetzt bei 37%. Dieses Ergebnis macht
deutlich, dass der Klimawandel mit seinen Folgen in Thiiringens Waldern
immer offensichtlicher wird!

Thiiringen ist ein waldreiches Land, rund ein Drittel der Flache ist mit Wald
bedeckt. Dieser Wald schiitzt den Boden und reinigt das Wasser, er dient
zahlreichen Pflanzen- und Tierarten als Lebensraum, dem Menschen als
Erholungsort und ist nicht zuletzt unser wichtigster Rohstofflieferant! Wir
missen uns langfristig darauf einstellen, dass sich der Zustand des Waldes
verdndern wird, denn nicht nur die zunehmende Trockenheit und tiberdurch-
schnittliche Temperaturen, sondern auch Luftschadstoffe und forstliche
Schadinsekten und -pilze machen dem Wald zu schaffen. Langzeitbeo-
bachtungen wie das Forstliche Umweltmonitoring, die Dokumentationen zu
den forstlichen Schaderregern und regelmafiige Waldwachstumsuntersuch-
ungen liefern uns diesbeziiglich wertvolle Informationen und bilden die
Grundlage fiir forstbetriebliche Masnahmen und politische Entscheidungen.

Esist Ziel der Landesregierung, den Wald in Thiringen zu erhalten, zu
schiitzen und generationsiibergreifend nachhaltig zu bewirtschaften. Dazu
gehort die Schaffung artenreicher, mehrschichtiger Dauerwélder ebenso wie
eine ressourcenschonende Holzernte, der verantwortungsvolle Umgang mit
dem Waldboden, die Fortfiihrung der Kompensationskalkung, aber eben
auch die weitere Forcierung umweltpolitischer Manahmen zur Senkung von
Luftschadstoff-Emissionen.

Auch in diesem Jahr haben die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der
Thiringer Forstamter und des Forstlichen Forschungs- und Kompetenz-
zentrums Gotha die landesweite Waldzustandserhebung wieder engagiert
und zuverldssig durchgefiihrt. Ihnen sei an dieser Stelle von ganzem Herzen
gedankt!

bt e

Birgit Keller

Ministerin fir Infrastruktur und Landwirtschaft



Inhalt

Hauptergebnisse

v &~ W N -

Langzeitbeobachtungen im Wald

Ergebnisse der Waldzustandserhebung 2016
Einfllisse auf den Waldzustand
Fazit/Ausblick

Anhang - Bewertung des Waldzustandes nach Baumarten

11
27
39
43



Hauptergebnisse

Im Rahmen der Waldzustandserhebung (WZE) 2016 wurden 8.376 Baume an 349 WZE-Punkten begutachtet. Die
vorliegenden Ergebnisse sind fiir Fichte, Kiefer und Buche statistisch gesichert.
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Abb. 1: KIEFER
Baumartenanteile an der Waldzustands- 10%
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Der Zustand des Waldes hat sich verschlechtert. Nur 20% aller Waldbdaume konnten in diesem Jahr als gesund
eingestuft werden, 43% zeigten leichte Vitalitatsverluste und 37% waren deutlich geschadigt (Abb. 2). Das ist der

hochste Anteil deutlich geschadigter Baume seit 1997.
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Abb. 2:
Zustand des Waldes in Thiiringen
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FICHTE

Der Zustand der Fichte hat sich
weiter verschlechtert, der Anteil der
Baume mit deutlichen Schdden ist
auf 29% gestiegen (Abb. 3). Die
mittlere Kronenverlichtung lag mit
21% auf dem bislang hochsten
Niveau seit 1997 (Abb. 15).

KIEFER

Rund 48% aller Kiefern wurden als
deutlich geschéadigt eingestuft, das
sind 5% mehrals im Vorjahr. Nur 8%
der Kiefern waren gesund (Abb. 4).
Im Gegensatz zu anderen Baumarten
sind jiingere und altere Kiefern
gleichermafien betroffen.

BUCHE

Die Buche hat in diesem Jahr
ungewdhnlich stark gebliiht und
fruktifiziert.

Rund 72% aller Buchen zeigten
einen Fruchtbehang (Abb. 24), das
ist die bislang hochste
Fruktifikationsrate seit Beginn der
Waldzustandserhebung 1991.
Gleichzeitig fehlte der Buche durch-
schnittlich 26,2% ihrer Blattmasse
(Abb. 23) und der Anteil
gesundheitlich beeintrachtigter
Bdume stieg um 15% an (Abb. 5).
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Abb. 3: Zustand der Fichte
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EICHE

Der Zustand der Eiche hat sich im
Vergleich zum Vorjahr nur
geringfiigig verandert. Der Anteil
gesunder Eichen lag nach wie vor bei
nur 7% (Abb. 6) und die Eiche bleibt
die am starksten geschddigte
Baumart in Thiiringen.

SONSTIGE NADELBAUME

Bei den sonstigen Nadelbdumen
(Larche, Douglasie u. a.) ist der Anteil
deutlich geschddigter Biume im
Vergleich zum Vorjahrum 12%
gestiegen und betragt jetzt 41%
(Abb. 7). MaBgeblich fiir diesen
Anstieg waren die teilweise sehr
starken Nadelverluste bei der Larche.

SONSTIGE LAUBBAUME

Bei den sonstigen Laubbdumen
(Esche, Ahorn, Linde u. a.) nahm der
Anteil deutlicher Schaden um 6% zu
und liegt jetzt bei 35% (Abb. 8). Das
ist der hochste Anteil seit 1997 und
vor allem auf die eingeschrdnkte
Blattbildung und durch den starken
Fruchtbehang bei Ahorn, Hainbuche
und Linde zuriick zu fiihren.
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Abb. 7: Zustand der sonstigen Nadelbdaume
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1.

Grundsatzlich bestimmen Klima und Boden die Verbrei-
tungsareale von Waldbdumen. Dariiber hinaus werden
ihr Wachstum, ihr Zustand und ihre Entwicklung von
zahlreichen natiirlichen und anthropogenen Faktoren
beeinflusst. Die Analyse dieser Faktoren und die Bewer-
tung von deren Auswirkungen erfordert das Zusammen-
fligen einer Vielzahl von Beobachtungsergebnissen. Die
im Forstlichen Forschungs- und Kompetenzzentrum (FFK)
Gotha durchgefiihrten Langzeitbeobachtungen ermég-
lichen neben der Erfassung aktueller Zustande auch
Aussagen zur Entwicklung des Waldes und der Baum-
arten. Fachlich aufeinander abgestimmte und zum Teil
vernetzte Verfahren stellen regelméaBige Informationen
fuir den Forstbetrieb und fiir politische Gremien bereit.

1.1 Forstliches Umweltmonitoring

Das in Thiiringen auf Grundlage des Bundeswaldge-
setzes durchgefiihrte Forstliche Umweltmonitoring ist ein
europaweit etabliertes Verfahren und liefert mit der
Waldzustandserhebung (WZE), der Bodenzustandser-
hebung (BZE) und den intensiven Untersuchungen an
Wald- und Hauptmessstationen (HMS/WMS) wertvolle
Informationen zum Zustand des Waldes und Waldbo-
dens sowie zur Art und Starke von Witterungs- und

Langzeitbeobachtungen im Wald

Umwelteinfliissen. 26 Aufnahmepunkte der Wald- und
Bodenzustandserhebung und fiinf Wald- und Haupt-
messstationen sind in das internationale Kooperations-
programm zur Untersuchung der Auswirkungen von
Luftverunreinigungen auf Walder (ICP-Forests)
eingebunden. Dieses Programm ist seit 1985 Bestandteil
der Genfer Luftreinhaltekonvention (CLTRP).

1.1.1 Waldzustands-/ Bodenzustandserhebung

Die Waldzustandserhebung (WZE) wird in Thiiringen seit
1991 an 353 Stichprobenpunkten im 4 x 4 km-Raster
(Abb. 9) durchgefiihrt und liefert jahrlich aktuelle Daten
zum Zustand des Waldes sowie langfristig aussagefahige
Zeitreihen zu dessen Entwicklung.

An jedem vierten WZE-Punkt (8 x 8 km-Raster) erfolgten
in den Jahren 1992/93 und 2006/07 umfassende
Bodenuntersuchungen im Rahmen der Bodenzustands-
erhebungen (BZE | und Il). Diese Daten ermdglichen
Aussagen zum Nahrstoffpotenzial und zur Produktivitat
der Waldbdden, zur Erndhrung der Waldbestande, zum
Bodenwasserhaushalt, zur Trockenstressgefahrdung, zur
Kohlenstoffspeicherung sowie zum Grad der
Bodenversauerung und Stickstoffsattigung.

oeoe
.. ()
-]
_#je
oe
° oo e e
» L e ‘"
U oo e oo
[N ] :
[ ) e e
eeee ]
oo o:
) ®
I °
Lecr 88 e
20 80
“ 9e L ]
. e
eiele e
e oo o
‘88 ‘eee
‘e ® eene o
e eooe
() e eeee
- e®8e® ®E® © 00
3 oe0 esecen
e® eoveocee 00e o
R g ece ede ene
e ] o soe
o8 o ge ecene
ki “Yee® ‘® L N
T 0T, - .
o ‘o 000 -
< ¥
ese e
Abb. 9: 'y = -
Lage/Verteilung der WZE-/ A
BZE-Punkte in Thiringen

®  WZE-Punkte
® WZE/BZE-Punkte
Waldflachen
P
[ ]
ee o
e Qe _
| T
®
. [ o <
® 2 3
o0 e o
W i ®
o8 ene ) Ce
oW 900w o o ee a9 o0
f () e  nebe .
°® e _ “ em U ie oeies A
{ 18 o0 e den sHeve e {
[ 3 / e L e e A
® enecsenense rele ;e Vi lele
‘eee @ ° o A o090 e
L RO o oe e e
o8 sew _» et AL T8
cene enen o e lee @
LR R e 90, 08 .98 .0
" ecece Soee . !
000000 o0 a
ececen 0 O
oL 0. 0.8 s
bk Yy o O 5
L 7 Gotha, Tel 026312 THIRNGENFORST
. Sommant: Quamaten i

e wal




1.1.2 Intensiv-Monitoring an Wald- und

Hauptmessstationen (WMS/HMS)

Um Verdanderungen im Waldokosystem angemessen
bewerten zu kénnen, ist die langfristige Messung,
Beobachtung und Dokumentation abiotischer Einfluss-,
Stress- und Schadfaktoren unerldsslich. An den 14
reprdsentativen Wald- und Hauptmessstationen werden

regelmaRig Witterungsparameter, Luftschadstoffkonzen-

trationen und die Stoffeintrdge mit dem Niederschlag
erfasst und deren Auswirkungen auf den Wald- und

Bodenzustand untersucht. Die Verkniipfung von
Zustands- und Einflussgrofien ermdéglicht Aussagen zu
den potenziellen Risiken und dient der Gefahrenabwehr.
Funf Intensivmessstationen werden im Kontext zu den
Vorgaben des ICP-Forests als Level II-Flachen bezeichnet.
Das gesamte Untersuchungs- und Auswertungsspektrum
an den Wald- und Hauptmessstationen ist in Abbildung
10 dargestellt.
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1.2 Waldschutzmonitoring

Die Uberwachung forstlicher Schaderreger ist ein
wichtiges Element der Langzeitbeobachtungen im Wald
und wird anhand mehrstufiger, situationsangepasster
Verfahren durchgefiihrt.

1.2.1

Der Waldschutzmeldedienst ist seit 1947 ein bewdhrtes
Instrument der Risikovorsorge und erfolgt auf Ebene der
Forstreviere. RegelmafRig werden die Art und Starke
biotischer Schadfaktoren, wie z. B. Insekten, Mduse und
Pilze sowie durch abiotische Einfliisse verursachte
Schédden wie Wurf- und Bruchholz, Frost- oder

Waldschutzmeldedienst

Mess-/Untersuchungsparameter an Thiiringer Wald- und Hauptmessstationen

Durreschdaden und Waldbrande dokumentiert. Die
periodischen Waldschutzmeldungen aus den Thiiringer
Forstdmtern und den Bundesforstbetrieben dienen zur
Analyse der aktuellen Waldschutzsituation und flief3en in
zahlreiche forstbetriebliche MaBnahmen ein. Die
Ergebnisse der Waldzustandserhebung werden jahrlich
mit den Daten aus dem Waldschutzmeldedienst abge-
glichen.

1.2.2 Spezielle Uberwachungsverfahren

Neben dem Waldschutzmeldedienst wird die

Entwicklung und Ausbreitung forstlicher Schaderreger
Uiberwacht. Die auf den jeweiligen Schaderreger abge-
stimmten Uberwachungsverfahren beinhalten u. a. die




Bodensuche nach Larven und Puppen, Pheromon-
fallenfange, die Feststellung von Eibesatzdichten,
Schwarmflugiiberwachungen und Probefange. Daraus
leiten sich Prognosen zur Schadentwicklung und zur
Vorbereitung von Gegenmafinahmen ab.

1.2.3 Uberwachung von Forstlichen
Quarantdneschddlingen

Im Rahmen des Waldschutzmeldedienstes und bei der
jahrlichen Waldzustandserhebung werden auch forstlich
relevante Quarantaneschadlinge, wie z. B. der Asiatische
Laubholzbockkafer (Anoplophora glabripennis), der
Chinesische Laubholzbockkafer (Anoplophora
chinensis), die Kiefernholznematode (Bursaphelenchus
xylophilus), der Pechkrebs der Kiefer (Fusarium
circinatum), der Asiatischen Eschenprachtkafer (Agrilus
planipennis) und der Schaderreger Phytophthora
ramorum tUberwacht.

1.3

Naturwaldparzellen sind gesondert ausgewiesene Wald-
gebiete, in denen der Wald sich selbst {iberlassen bleibt.
Ziel der Untersuchungen in den Naturwaldparzellen ist
die Erforschung der natiirlichen Entwicklung von Waldern
ohne jegliche Bewirtschaftung. Die 14 Thiiringer Natur-
waldparzellen reprdsentieren nach Standort, Baumarten-
zusammensetzung und Bodenvegetation die hdufigsten
natiirlichen Waldgesellschaften Thiiringens. Standard-
aufnahmen, wie z. B. regelmdfige Stichprobenerhe-
bungen zum Waldwachstum, Totholzinventuren und
Vegetationsaufnahmen sowie faunistische Spezial-
untersuchungen dokumentieren die Entwicklung jeder
Naturwaldzelle iber einen langen Zeitraum hinweg und
liefern wertvolle Erkenntnisse iber ungestorte Prozess-
abldufe im Wald.

Monitoring in Naturwaldparzellen

1.4

Der Bereich der Waldwachstumsforschung untersucht
die quantitativen und qualitativen Wachstumsvorgange
von Einzelbdumen und Waldbestdnden unter
Beriicksichtigung natiirlicher Faktoren (z. B. Boden und
Standort), menschlicher Einfliisse (z. B. Art und Starke
forstliche Eingriffe) und unter dem Aspekt sich veran-
dernder klimatischer Rahmenbedingungen. Einen
wesentlichen Beitrag leisten dabei langfristige Versuchs-

Waldwachstumsuntersuchungen

flachen, die auf verschiedenen Standorten und mit unter-

schiedlichen Baumarten betrieben werden. Hier werden

die Effekte forstlicher Eingriffe unter kontrollierten Bedin-

gungen ebenso beobachtet und analysiert wie das

Wachstum der Baume unter sich @ndernden Umweltbe-
dingungen. Die regelméaBigen Datenerhebungen dienen
der Ableitung und Verifizierung von Zusammenhdngen.

10

1.5 Forstgenetische und waldbauliche

Untersuchungen

Die Erhaltung der biologischen Vielfalt gewinnt ange-
sichts der sich verandernden Umweltbedingungen zu-
nehmend an Bedeutung. Eine der Nachhaltigkeit und der
Vielfachfunktionen des Waldes verpflichtete forstliche
Bewirtschaftung muss deshalb auch den Schutz der
genetischen Ressourcen einschlieBen. Im Rahmen der
Umsetzung eines landesspezifischen Generhaltungs-
programms werden baumartenorientierte Untersuch-
ungen sowie bei Bedarf generhaltende Manahmen
durchgefiihrt. Die Arbeiten konzentrieren sich derzeit auf
die Beobachtung und Erhaltung von Weifitanne, Eibe,
Elsbeere, Breitblattriger Mehlbeere, Speierling, Wildobst,
Bergulme, Schwarzpappel, Hochlagenfichte und
Hohenkiefer.

Dariiber hinaus werden zahlreiche waldbauliche Unter-
suchungen durchgefiihrt, deren Ergebnisse in forstbe-
triebliche Leitlinien fiir eine nachhaltige Waldbewirt-
schaftung einflieRen. In der Hauptsache sind das
Untersuchungen zur Baumartenwahl, Baumarteneignung
und Baumartenmischung, Versuchsreihen zu verschie-
denen Herkiinften sowie zur Pflege und Verjiingung von
Waldbestdnden.

1.6

Seit 1994 werden im dreijahrigen Turnus flachen-
deckend fiir alle Waldeigentumsformen Verbiss- und
Schélschadenserhebungen durchgefiihrt. Bewertet
werden an insgesamt 2.850 Flachen (Quadranten) der
prozentuale Anteil verbissener junger Baume durch
wiederkduendes Schalenwild sowie an ca. 60% der
Quadranten zusatzlich die Schalschaden durch Rot- und
Muffelwild. Die Ergebnisse dieser Beobachtungen sind
die Grundlage fiir alle MaBnahmen zur Regulierung der
Wilddichte und vor allem in Hinblick auf die Schaffung
artenreicher Mischbestdande von grofer Bedeutung.

Wildschadensmonitoring

1.7

Im Rahmen der Klimafolgenforschung werden Ergebnisse
der Langzeitbeobachtungen mit entsprechenden Klima-
informationen verknipft. Ziel ist es, die Risiken des
Klimawandels und deren Auswirkungen auf den Wald zu
identifizieren und MaBnahmen zur Erhaltung und zum
Schutz des Waldes abzuleiten. Dazu geh6éren Baumarten-
und Waldstrukturempfehlungen, Empfehlungen zur
Sturmflachenwiederbewaldung, die Identifikation von
sommerlichen Unwetterregionen sowie Jahrring- und
Zuwachsanalysen. Momentan liegt ein Schwerpunkt auf
der Eignungspriifung von sorgfaltig ausgewdhlten fremd-
landischen Baumarten (z. B. Baumhasel, Edelkastanie,
Hickory) auf Versuchsflachen mit zum Teil jahrzehnte-
langer Beobachtungsdauer.

Klimafolgenforschung






2.

erhebung 2016

Die Waldzustandserhebung (WZE)
wird alljahrlich bundesweit als
terrestrische Stichprobeninventur
auf einem permanenten system-
atischen Netz durchgefiihrt. Dabei
dient der Kronenzustand als Weiser
fur die Vitalitat der Walder. In Thiir-
ingen erfolgte die WZE in diesem
Jahrin der Zeit vom 10. Juli bis zum
3. August durch geschulte Mitarbei-
ter der Thiiringer Forstamter, des
Nationalparks Hainich und des
Bundesforstes. Langjahrige WZE-
Erfahrungen der meisten Mitarbeiter
und Qualitatskontrollen an 41 WZE-
Punkten garantieren eine sehr gute
Datenqualitat.

Insgesamt wurden 8.376 Baume an 349 Aufnahme-
punkten begutachtet. An vier Punkten sind derzeit keine
bzw. keine begutachtungsfahigen Baume vorhanden.
Diese Punkte ruhen solange, bis die nachwachsenden
Bdaume eine Mindesth6he von 60 cm erreicht haben.
Folgende Parameter wurden an den jeweils 24 dauerhaft
markierten Baumen pro Aufnahmepunkt aufgenommen:

- Baumart, Alter, soziologische Stellung nach KRAFT,
Traufbaumstatus,

« Nadel-/Blattverlust in 5%-Stufen (Kronenverlichtung),

» Nadel-/Blattverfarbungen nach Intensitdtsstufen,

« Anzahl der Nadeljahrgange (nur bei Kiefer),

« Bliite/Fruchtbehang nach Intensitatsstufen,
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Ergebnisse der Waldzustands-

Bild 1:

Schulung der WZE-Aufnahmetrupps 2016
durch das Forstliche Forschungs- und
Kompetenzzentrum

Bild 2:
Ministerin Birgit Keller mit Ines Chmara vom
FFK Gotha bei der Waldzustandserhebung

» Ursache und Intensitdt biotischer Einfliisse (Insekten-
oder Wildschdden, Pilzbefall),

» Ursache und Intensitdt abiotischer Einfliisse (z. B.
Schdden durch Sturm, Schnee, Frost oder
Trockenheit, Fillschdden usw.),

« ausgefallene Stichprobenbdaume/Ausfallursache.

Die 2016 erhobenen Daten liefern statistisch gesicherte
Ergebnisse zum aktuellen Kronenzustand der Baumarten
Fichte, Buche und Kiefer. Fiir die Eiche sind die Ergeb-
nisse aufgrund des zu geringen Stichprobenumfangs
statistisch nicht gesichert. Die Auswertung der
Ergebnisse erfolgte im FFK Gotha.



2.1 Gesamtergebnisse
Die Dichte einer Baumkrone und die Farbe der Nadeln und Blatter zum Zeitpunkt der Aufnahme gelten als wichtige
Indikatoren fiir den aktuellen Gesundheitszustand eines Baumes. Langjdhrige Zeitreihen weisen auf Verdnderungen,

Risiken und Gefahren hin.

Der Zustand der Baumkronen hat sich im Vergleich zum Vorjahr signifikant verschlechtert. Im Durchschnitt fehlte den
Bdumen in diesem Jahr 23,9% ihrer Nadel- oder Blattmasse (2015: 22,4%). Das ist der hochste prozentuale Verlust

an Nadeln und Blattern seit 1995 (Abb. 11).

Die Baumkronen &dlterer Biume (> 60 Jahre) waren auch in diesem Jahr wieder deutlich starker verlichtet, es fehlten
rund 10% mehr Nadeln oder Blatter als bei jingeren Baumen (< 60 Jahre). Allerdings ist der Nadel-/Blattverlust auch
bei den jiingeren Baumen weiter angestiegen und lag mit 17,5% auf dem bislang hochsten Niveau seit 1994

(Abb. 11).
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Rund 45% der Waldbdume haben in diesem Jahr gebliiht oder trugen Friichte. Verfarbungen an Nadeln oder Blattern
wiesen 5,6% der Stichprobenbdume auf, rund 14% waren von forstlichen Schadinsekten oder -pilzen befallen und
4% zeigten Schaden oder Reaktionen nach Witterungseinfliissen. Stammschdden infolge von Féll- oder Riickear-
beiten wurden an 4,5% aller Baume festgestellt.

Aus dem prozentualen Nadel-/Blattverlust und der Intensitat der Verfarbung/Vergilbung wird fiir jeden Baum eine
Stufe zur Bewertung seines Zustandes errechnet (Tab. 1).

Tab. 1: Stufen zur Bewertung des Baum- und Waldzustandes

Nadel-/Blattverlust Anteil vergilbter Nadeln/Blatter [%]

(%] 0-10 11-25 26-60 61-100

0-10
11-25
26-60
61-99

100

. Stufe 0 - gesunder Baum
I:I Stufe 1 - Baum mit leichten Vitalitdtsverlusten
. Stufe 2, 3 und 4 - Baum mit deutlichen Schaden
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Nach dieser Bewertung waren 2016:

« 20% aller Waldbdume in Thiiringen gesund (Stufe 0),
* 43% hatten leichte Vitalitdtsverluste (Stufe 1) und
* 37% aller Waldbdume wiesen deutliche Schaden bzw. GesundheitseinbuBen auf (Stufen 2 bis 4).

Der Kronenzustand der Laubbdume war erneut schlechter als der der Nadelbdaume. Nur 15% der Laubbdume konnten
in diesem Jahr als gesund eingestuft werden, bei den Nadelbdumen waren es immerhin noch 22%. Die langjdhrigen
Zeitreihen zeigen bei den Nadelbdumen eine Phase der Erholung von 1991 bis 2002, danach nimmt der Anteil
deutlich geschadigter Bdume wieder zu und liegt derzeit bei 36% (Abb. 13). Bei den Laubbdumen ist diese Entwick-
lung ebenfalls sichtbar, unterliegt aber starkeren Schwankungen (Abb. 12). Diese Schwankungen werden in erster
Linie von der Fruktifikationsrate der Buche, aber auch von den FraBBaktivitdten forstlicher Schadinsekten bestimmt.
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2.2 Regionale Ergebnisse

Die regionale Auswertung der Ergebnisse nach Forstlichen Wuchsgebieten zeigt fiir 2016 eine Zunahme der deutlichen
Schéden in allen Regionen des Landes. Forstliche Wuchsgebiete sind landeriibergreifende, fachspezifische

Gliederungseinheiten auf geologisch-morphologischer Basis mit vergleichbaren klimatischen Bedingungen. Die im
jeweiligen Wuchsgebiet dominierende Baumart ist in Abbildung 14 durch das beigefiigte Symbol gekennzeichnet.
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Abb. 14: Kronenzustand der Waldbdume in den grof3flachigen Forstlichen Wuchsgebieten Thiiringens

Der hochste Anteil und gleichzeitig der starkste Anstieg deutlich geschadigter Baume ist in den Kieferngebieten des

Ostthiiringischen Trias-Hiigellandes zu verzeichnen. Fast die Halfte der begutachteten Baume war hier stark verlichtet,
nur noch 6% konnten als gesund eingestuft werden.

In Nord-, Nordwest- und Mittelthiiringen dominieren Buche und Eiche. Nach einer Verbesserung des Kronenzustandes
im Vorjahr hat der Anteil deutlich geschddigter Baume in diesem Jahr wieder zugenommen. Grund dafiir war die starke
Fruktifikation der Buche, die mit einem erheblichen Verlust an Blattmasse verbunden war.

Der Anteil gesunder Baume war auch 2016 in den Fichtengebieten des Thiiringer Gebirges und des Vogtlandes am
groBten. Allerdings nahm hier der Anteil deutlicher Schdden weiter zu.
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2.3 Ergebnisse Fichte

Es wurden 3.604 Fichten begutachtet. Davon waren 1.432 Baume jlinger als 60 Jahre (jiingere Fichten) und
2.172 Bdume édlter als 60 Jahre (dltere Fichten).

Der Kronenzustand der Fichte hat sich verschlechtert. Der prozentuale Verlust an Nadelmasse ist weiter angestiegen
und lag mit 21% (2015: 20,1%) auf dem hochsten Niveau seit 1997. Jingere und &ltere Fichten sind von dieser
Entwicklung gleichermafien betroffen.
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Rund 32% der Fichten haben in diesem Jahr gebliiht oder zeigten Zapfenbehang (Abb. 16).
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B mittlere bis starke Bliite/Fruktifikation
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Auffdllige Verfarbungen oder Nadelvergilbungen wurden an 2,3% der Baume festgestellt, rund 12% der begutachteten
Fichten sind rotfaul (siehe Punkt 3.2.3) und 6% wiesen Rindenverletzungen aufgrund von Fill- oder Riickeschaden
auf.
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JUNGERE FICHTEN

Der Anteil gesunder jiingerer Fichten nahm weiter ab und betrdgt derzeit nur noch 50%. Deutliche Schdden zeigten
11% der jlingeren Fichten, das sind 3% mehr als im Vorjahr.
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ALTERE FICHTEN

Der Anteil stark geschadigter dlterer Fichten ist auf 43% gestiegen. Nur noch 13% der dlteren Fichten konnten als
gesund eingestuft werden.
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2.4 Ergebnisse Kiefer

Es wurden 1.579 Kiefern begutachtet. Davon waren 452 Baume jiinger als 60 Jahre (jiingere Kiefern) und
1.127 Bdume ilter als 60 Jahre (dltere Kiefern).

Der Kronenzustand der Kiefer hat sich weiter verschlechtert, durchschnittlich fehlten in diesem Jahr 27,1% der
Nadelmasse (2015: 26,0%). Im Gegensatz zu den anderen Baumarten sind die Baumkronen jiingerer und &lterer
Kiefern in etwa gleichstark verlichtet.
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2016 haben erneut rund 66% der begutachteten Kiefern zum Teil sehr stark gebliiht oder zeigten einen Zapfenbehang
(Abb. 20).
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Rund 12% der Kiefern wiesen sichtbare Verfarbungen auf, Insektenbefall wurde an 3% der Kiefern festgestellt,
Rindenverletzungen durch Fallung und Riickung ebenfalls an 3%.
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JUNGERE KIEFERN

Der Anteil deutlicher Schdden ist bei den jiingeren Kiefern um 11% gestiegen und liegt mit 48% momentan auf dem
hochsten Niveau seit Beginn der Waldzustandserhebung. Nur 11% aller jingeren Kiefern waren gesund.
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In diesem Jahr wiesen rund 48% der dlteren Kiefern deutliche Benadelungsdefizite auf, das sind 3% mehr als im
Vorjahr. Dem gegeniiber standen 7% gesunde Baume.
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2.5 Ergebnisse Buche

Es wurden 1.554 Buchen begutachtet. Davon waren 296 Baume jiinger als 60 Jahre (jlingere Buchen) und 1.258
Bdume alter als 60 Jahre (dltere Buchen).

Der Kronenzustand der Buche hat sich deutlich verschlechtert. Die Buche hat in diesem Jahr extrem stark gebliiht und
ungewdhnlich viele Bucheckern gebildet. Das fiihrte zu einer eingeschrankten Blattbildung und es fehlten im
Durchschnitt 26,2% der Blattmasse (2015: 22,7%).
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Rund 44% aller Buchen zeigten einen mittleren bis sehr starken Fruchtbehang, 28% trugen wenig und nur 28% keine
Friichte (Abb. 24). Das ist die bislang hochste Fruktifikationsrate seit Beginn der Waldzustandserhebung im Jahr
1991.
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Abbildung 25 unterstreicht den Zusammenhang zwischen der Fruktifikationsrate und dem Kronenzustand der Buche.
Je starker der Fruchtbehang, desto ausgepragter sind die iber den Kronenzustand angesprochenen Vitalitatsverluste.
Nur 2% der stark fruktifizierenden Buchen waren gesund, dem gegeniiber wiesen 71% erhebliche Blattverluste und
Verfarbungen auf.
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Der Befall durch den Buchenspringriissler hat im Vergleich zum Vorjahr deutlich abgenommen, nur noch 20% der
Bdume zeigten die entsprechenden Symptome (Abb. 26).
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Rund 10% aller Buchen hatten diirre Aste im Kronenbereich und teilweise sehr kleine Blitter, 8% zeigten auffillige
und fiir die Jahreszeit untypische Blattverfarbungen. Fall- oder Riickeschdden wurden an 6% der Baume festgestellt.
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JUNGERE BUCHEN

Der Anteil gesunder jiingerer Buchen hat in diesem Jahr weiter abgenommen und lag bei 37%. Rund 23% aller
jingeren Buchen zeigten starke VitalitatseinbuBen, das sind 8% mehr als im Vorjahr.
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ALTERE BUCHEN

Der Anteil dlterer Buchen mit deutlichen VitalitatseinbuBen nahm um 17% zu. Besonders betroffen waren Baume mit
einem mittleren bis sehr starken Fruchtbehang (Abb. 25). Nur 7% der dlteren Buchen konnten als gesund eingestuft
werden.
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2.6 Ergebnisse Eiche

Es wurden 458 Eichen begutachtet. Davon waren 88 Baume jlinger als 60 Jahre (jlingere Eichen) und 370 Baume élter

als 60 Jahre (dltere Eichen).

Der Kronenzustand der Eiche hat sich leicht verbessert, die mittlere Kronenverlichtung lag in diesem Jahr bei 28,2%
(2015: 28,6%). Diese Verbesserung war ausschlieBlich bei den dlteren Eichen zu verzeichnen und ist auf die geringen
FraBaktivitaten der Eichen-Schadlinge zuriickzufiihren.

Abb. 29:
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Insektenbefall wurde in diesem Jahr nur an 9% aller begutachteten Eichen festgestellt (siehe auch Punkt 3.2.2).
Blattverfarbungen traten an 7% aller Eichen auf, rund 9% hatten Trockenschdden oder diirre Aste und Zweige in der
Baumkrone. Stammverletzungen aufgrund von Fall- und Riickeschaden waren an 2% der Badume feststellbar.

JUNGERE EICHEN

Nur noch 17% der jiingeren Eichen konnten in diesem Jahr als gesund eingestuft werden, das ist der geringste Anteil
seit 1997. 16% der jiingeren Eichen waren deutlich geschaddigt.

Abb. 30:
Zustand jlingere Eichen
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ALTERE EICHEN

Der Anteil deutlich geschddigter dlterer Eichen ist leicht gesunken und lag bei 50%. Der Anteil gesunder Baume ist auf

5% gestiegen.
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2.7 Ergebnisse sonstige Laubbdaume
Es wurden 913 sonstige Laubbdume (Eschen, Birken, Hainbuchen, Ahorn-, Linden- Pappel- und Erlen-Arten)
begutachtet. Davon waren 394 Baume jiinger als 60 Jahre und 519 Baume &lter als 60 Jahre.
Der Kronenzustand der sonstigen Laubbdume hat sich weiter verschlechtert, die mittlere Kronenverlichtung lag in
diesem Jahr bei 23,4% (2015: 22,1%).
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Ein besonderes Augenmerk galt auch in diesem Jahr wieder der Esche. Das Eschentriebsterben (siehe Punkt 3.2.3) hat
weiter zugenommen, rund 48% aller begutachteten Eschen wiesen die entsprechenden Symptome auf (Abb. 33).
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Es wurden 268 sonstige Nadelbdume (Larche, Douglasie, Wei3tanne, Eibe) begutachtet. Davon waren 123 Baume
jiungerals 60 Jahre und 145 Baume élter als 60 Jahre.

Bdume mit Eschentriebsterben (%)

0
0
0

Abb. 33:
Anteil Eschen mit Eschentriebsterben
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2.8 Ergebnisse sonstige Nadelbdaume

Der Kronenzustand der sonstigen Nadelbdaume hat sich verschlechtert, die mittlere Kronenverlichtung lag in diesem
Jahr bei 23,3%. Dies ist vor allem der Larche geschuldet, der rund 27% der Nadeln fehlten (2015: 23%).
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2.9 Ausfallraten/Ausfallursachen

In diesem Jahr fielen 156 Stichprobebdume (1,9%) aus. Der grofte Teil wurde planmaBig genutzt oder war im
Kronenraum nicht mehr mitherrschend (Abb. 35). Die ausgefallenen Baume wurden durch in unmittelbarer
Nachbarschaft stehende Baume ersetzt.
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3. Einflisse auf den Waldzustand

Bild 3:
Trockenschdden bei Buche

Bild 4:
Hagelschaden 2015 im Thiiringer
Forstamt Gehren

Bild 5:
Sturmschaden bei der Wechmarer Hiitte im
Thiiringer Fortsamt Finsterbergen

Die Einfliisse auf den Wald sind vielschichtig. Wahrend sich eine kurzzeitige
intensive Storung meist unmittelbar auf den Zustand der Baume auswirkt,
fuhren die sich wandelnden Rahmenbedingungen zu langfristigen
Veranderungen im gesamten Okosystem. Im Folgenden werden die
Auswirkungen der Witterung 2015/16, die Einfliisse forstlicher Schaderreger
und aktuelle Ergebnisse zur Belastungssituation durch hohe Stickstoff-
eintrdge dargestellt.

3.1 Einfluss von Klima und Witterung

Seit 1961 haben sich in Thiiringen die klimatischen Verhdltnisse spiirbar
verdndert. Die Jahresmitteltemperatur nahm im Durchschnitt um 1,0 °C zu,
die Anzahl heiBer Tage (T,., > 30 °C) hat sich verdoppelt. Die Jahresnieders-
chlagsmenge blieb zwar weitestgehend unverandert, auffallend ist jedoch
eine Niederschlagsabnahme zu Beginn und wahrend der Vegetationszeit,
insbesondere im April und teilweise auch im Juni. Im Gegensatz dazu hat sich
im Juli die Niederschlagsmenge um 30 % erhoht. Allerdings fallt gerade in
den Sommermonaten ein Grofteil der Niederschldge zunehmend als Stark-
regen und flief3t hdufig oberflachlich ab, so dass dem Wald diese hoheren
Niederschldage kaum zur Verfligung stehen (Quelle: TLUG Jena, Thiiringer
Klimaagentur).

Die saisonalen Niederschlagsdefizite wirken sich je nach Intensitdt entweder
sofort oder zeitlich verzogert auf den Zustand der Waldbaume aus. Bei
starker Trockenheit sind vor allem bei Laubbdumen relativ rasch partielle
Welke- oder Absterbeerscheinungen zu beobachten, meist werden die
Auswirkungen von Trockenperioden aber erst in den Folgejahren sichtbar
oder messbar.

So kann die in diesem Jahr auffallend starke Bliite vieler Waldbaumarten als
eine deutliche Reaktion auf den Witterungsverlauf der letzten Jahre und
insbesondere auf die Trockenheit 2015 gewertet werden. Nach sommerlichen
Trockenperioden in den Jahren 2013 und 2014 war in der Hauptvegetations-
zeit 2015 (April bis September) erneut ein landesweites Niederschlagsdefizit
von rund 25 % (Quelle: Deutscher Wetterdienst) zu verzeichnen. Besonders
betroffen waren das Thiiringer Becken und Teile des Thiiringer Waldes. So fiel
beispielsweise die im Rahmen des Forstlichen Umweltmonitoring unter-
suchte Waldquelle an der Hauptmessstation Gro3er Eisenberg (Thiiringer
Wald) erstmals seit Messbeginn 1996 trocken und lieferte kein Wasser mehr.
Im Juli und August 2015 war es dazu noch iiberdurchschnittlich warm und
zahlreiche Gewitterstiirme sorgten vor allem im Norden und in der Mitte des
Landes fiir rund 80.000 Festmeter (fm) Wurf- und Bruchholz. Laut Aussagen
der Thiringer Klimaagentur (TLUG) ist in den nachsten Jahrzehnten eine
Zunahme dieser Unwetterereignisse zu erwarten, die sich auch auf den
Zustand des Waldes auswirken wird. Es muss mit mehr Wurf- und Bruchholz
im Sommer und lokalen Baumschdden (Nadel-, Blatt-, Astverluste) durch
Hagelschlag gerechnet werden.

Nach relativ niedrigen Temperaturen und einem kurzzeitigen Wintereinbruch

im Oktober war es von November 2015 bis Februar 2016 erneut deutlich zu
warm. Vor allem im November und Dezember lagen die Monatsmittel-
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temperaturen um bis zu 5,8 °C iber dem langjahrigen Mittel und es fiel nur 65 % des fiir diesen Zeitraum ublichen
Niederschlages (Quelle: Deutscher Wetterdienst). Es gab zahlreiche phadnologische Auffalligkeiten. Hasel und Leber-
blimchen bliihten teilweise im Dezember und bereits Anfang Februar war in geschiitzten Lagen der erste Huflattich zu
sehen. Die Borkenkaferarten (vgl. Punkt 3.2.1) fanden aufgrund der warmen Witterung bis in den Spéatherbst hinein
optimale Entwicklungsbedingungen vor. Die letzte Kafergeneration konnte sich unter der Rinde fast vollstéandig
ausbilden und war im Frithjahr 2016 sofort ausflugbereit.

Im Gegensatz zu anderen Gebieten regnete es im November 2015 in Nord- und Sudthiringen iberdurchschnittlich
viel. Der Waldboden konnte die Niederschldge recht gut aufnehmen, in der Hainleite wurde in dieser Zeit im Haupt-
wurzelbereich (75 cm Tiefe) ein Anstieg der Bodenwassergehalte um bis zu 15 % gemessen (Abb. 36 und 37).
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Ab Januar 2016 regnete es zunehmend hadufiger und der Februar war landesweit ein tiberdurchschnittlich feuchter
Monat. Aufgrund der milden Wintertemperaturen bildete sich nur im Thiiringer Wald eine geschlossene Schneedecke.
Diese blieb dort bis Ende Marz liegen und sorgte nach der Tauphase fiir einen gut gefiillten Bodenwasserspeicher. Der
Mérz 2016 war relativ kiihl, brachte aber erneut ein Niederschlagsdefizit von rund 20 %. Ende Marz/Anfang April
schneite es in West-, Mittel- und Ostthiiringen noch einmal ungewdhnlich stark und es bildete sich eine bis zu 15 cm
hohe Schneedecke. Diese taute innerhalb kurzer Zeit wieder weg, brachte aber vor allem im Thiringer Becken
zumindest eine leichte Entspannung und einen Anstieg der Bodenwassergehalte (Abb. 38 und 39).
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Zu Beginn der Vegetationszeit 2016 (April/Mai) fiel erneut nur 80 % des fiir diese Zeit iblichen Niederschlages, die
Temperaturen wichen dabei nur unwesentlich vom langjahrigen Mittel ab (Quelle: Deutscher Wetterdienst). Da der
Wasserbedarf der Baume mit zunehmender Blattentwicklung bzw. nach Austrieb des neuen Nadeljahrgangs rasch
anstieg, reichte vor allem im Thiiringer Becken der Wasservorrat des Bodens nicht aus, um den Bedarf der Vegetation
vollstandig zu decken. Im Hauptwurzelraum (Abb. 39) stand den Baumen hier weniger Wasser zur Verfiigung als im
Extremsommer 2003 und bereits Mitte Juli waren erste Trockenschdden sichtbar. Daran dnderten auch die
Uberdurchschnittlichen Niederschldge im Juni und die durchschnittlichen Niederschldge im Juli nur wenig. Diese fielen
wiederum sehr hdufig als Starkniederschlage und flossen zumeist oberflachlich ab.
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Kurz nach Abschluss der AuBenaufnahmen zur Waldzustandserhebung setzten ab Mitte August vor allem bei der
Buche, aber auch bei Ahorn und Hainbuche eine massive Herbstfarbung und ein vorzeitiger Blattabfall ein, so dass
sich Anfang September viele Bdume bereits in einem herbstlichen Zustand zeigten.
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3.2 Einfllisse durch forstliche Schadinsekten und -pilze

Forstliche Schadinsekten und -pilze kdnnen sowohl einzeln als auch im Zusammenspiel erhebliche Vitalitatsverluste und
irreversible Schaden an Einzelbdumen oder in ganzen Waldarealen verursachen. Der tiberwiegende Teil dieser Schad-
erreger sind heimische Arten und auf natiirliche Weise mit unseren Hauptbaumarten vergesellschaftet. Bei bestimmten
Witterungs- und Umwelteinfliissen kann es jedoch zu Massenvermehrungen mit einem hohen Schadpotenzial kommen.

3.2.1 Holz- und rindenbritende Insekten

Rindenbriter zerstéren durch die Anlage von Brutsystemen im Rinden- und Bastbereich wichtige, fiir den
Stoffkreislauf notwendige Leitungsbahnen. Bei einer hohen Besiedlungsdichte fiihrt das zum Absterben der Baume.
Holzbriiter befallen vorzugsweise vorgeschddigte bzw. bereits geschlagene Baume und erzeugen durch ihre tief im
Holzkorper liegenden Brutbilder in erster Linie technische Schaden und damit Wertverluste.

Tab. 2: Wichtige holz- und rindenbriitende Insekten

Baumart unter der Rinde briitende Insekten im Holz briitende Insekten

Fichte Grof3er Buchdrucker (Ips typographus) Gestreifter Nutzholzborkenkafer
Kupferstecher (Pityogenes chalcographus) (Trypodendron lineatum)

Kief B Kief htkéafer (Ph

iefer !auer lefernprac tkafer (Phaenops cyanea) Ungleicher Holzbohrer

div. Borkenkaferarten (Ips spec.) (leborus dispar)

Larche Larchenborkenkafer (Ips cembrae) y P

Rotbuche Kleiner Buchenb'orkenkéifer Laubnutzholzborkenkzfer
(Taphrorychus bicolor) (Trypodendron domesticum)
Buchenprachtkafer (Agrilus viridis) .

Eiche Eichenprachtkifer (Agrilus biguttatus) Séagehomiger Werftkafer
Eichensplintkéfer (Scolytus intricatus) (Hylecoetus dermestoides)

Bedingt durch den hohen Fichtenanteil zahlt in Thiiringen der Gro3e Buch-
drucker (Ips typographus) zu den wichtigsten rindenbriitenden Schadlingen.
Seine jahrlichen Entwicklungszyklen vom Ei tiber die Larve zum Kafer werden
mafigeblich vom aktuellen Witterungsverlauf beeinflusst, das Ausmaf der
Schéaden unterliegt jedoch noch zahlreichen weiteren Faktoren. So blieb 2015
der Befall stehenden Holzes trotz ahnlicher Witterungsbedingungen wie im
Extremsommer 2003 deutlich unter dem damaligen Niveau (Abb. 40).
Ursachlich dafiir war die groe Menge des durch Gewitterstiirme gebrochenen
oder geworfenen Nadelholzes. In diesen liegenden Baumen fand der Buch-
drucker optimale Brutbedingungen vor, so dass stehende Baume zu grofien
Teilen verschont blieben. In diesem Jahr fielen bis Ende Juli nur 1.600 fm Wurf-
und Bruchholz an und mit 14.200 fm war deutlich mehr Stehendbefall zu
verzeichnen war als im Vergleichszeitraum 2015 (Abb. 41). Da der Stehend-
befall regional und meist nur kleinflachig erfolgt ist, widerspiegeln die Ergeb-
nisse der Waldzustandserhebung die aktuelle Borkenkafersituation nicht.

Bild 6:
Grofer Buchdrucker (Ips typographus)
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Monatlicher Stehendbefall 2012 bis 2016 Meldeperiode

3.2.2 Blatt- und nadelfressende Insekten

Phyllophage Insekten erndahren sich ausschlieBlich von Blattern und Nadeln. Massenvermehrungen kénnen zu erheb-
lichen Blatt- und Nadelverlusten, mitunter sogar zum vollstandigen Kahlfraf3 fiihren. Als Folge dieser FraRschdaden
kann es zu einer Einschrankung der Assimilationsfahigkeit bis hin zum vollstandigen Ausfall der Photosynthese
kommen. Laubbdume kénnen die Blattverluste durch Insektenfraf} in der Regel noch im gleichen Jahr durch Regenera-
tionstriebe kompensieren, erst nach mehrjahrigen starken Fraereignissen kommt es zu deutlichen Vitalitatsein-
buflen und einer erhohten Anfalligkeit gegeniiber sekundaren Schadlingen. Bei Nadelbdumen besteht diese Gefahr
schon im aktuellen Jahr des FraBschadens.

Tab. 3: Wichtige blatt- und nadelfressende Insekten

Baumart Blatt- und nadelfressende Insekten

Fichte Grofe Fichtengespinstblattwespe (Cephalcia abietis)
Nonne (Lymantria monacha)

Kiefer Forleule (Panolis flammea)

Nonne (Lymantria monacha)
Kiefernspanner (Bupalus piniaria)
Buschhornblattwespen (Diprion spec.)

Ldrche Larchenminiermotte (Coleophora laricella)

Buche Buchenspringriissler (Rhynchaenus fagi)
Buchenfrostspanner (Operophtera fagata)

Eiche Kleiner Frostspanner (Operophtera brumata)

Griiner Eichenwickler (Tortrix viridana)
Schwammspinner (Lymantria dispar)
Eichenprozessionsspinner (Thaumetopoea processionea)

Im Laubholz sind vor allem die Vertreter der EichenfraRgesellschaft von Bedeutung, die bis 2012 fiir zum Teil erheb-
liche Blattverluste und Vitalitatsdefizite bei der Eiche sorgten. In den letzten Jahren sind die Fraf3aktivitdten stark
zuriickgegangen, 2016 wurden nur ca. 10 ha Schadfldche gemeldet (Abb. 42). Das schlédgt sich auch in den Ergeb-
nissen der Waldzustandserhebung nieder, der Anteil alter Eichen mit starken Blattverlusten ist von 2012 bis 2016 um
18% gesunken (Abb. 31).
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Die Schdden in Nadelholzbestanden beschrankten sich 2016 auf ca. 20 ha FraB durch die Larchenminiermotte
(Abb. 43). Das zeigt sich auch in den Ergebnissen der Waldzustandserhebung. Wahrend 2011 noch rund 14% der
begutachteten Larchen durch die Larchenminiermotte (Coleophora laricella) befallen waren, wurde seitdem kein
nennenswerter Befall mehr festgestellt.
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Abb. 43:
Schéden durch die Lirchenminiermotte 0
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Der Buchenspringriissler (Rhynchaenus fagi) trat nach starken Aktivitdaten in den Jahren 2014/15 in diesem Jahr nur
noch auf 390 ha in Erscheinung und hatte damit kaum noch Einfluss auf den Kronenzustand der Buche. Die Ergeb-
nisse der Waldzustandserhebung zeigen ebenfalls einen deutlichen Riickgang des Buchenspringriissler-Befalls
(Abb. 28).

3.2.3 Pilzliche Schaderreger

Pilze, insbesondere parasitisch lebende Arten, konnen die Wurzeln, das Holz sowie Nadeln oder Bldtter besiedeln.
Haufig werden dabei wichtige Leitungsbahnen und Geféde in ihrer Funktion gestért, so dass VitalitatseinbuRen durch
Welke- und Absterbeerscheinungen auftreten kénnen.

33



Tab. 4: Wichtige pilzliche Schaderreger

Baumart Wurzelpilze Stammpilze Nadel-/Blattpilze
Fichte Wurzelschwamm Wurzelschwamm Grauschimmel
(Hiterobasidion annosurm) (Heterobasidion annosum) (Botrytis cinerea)
. ) oy Kiefern-Feuerschwamm Diplodia-Triebsterben
Kiefer Hallimasch (Armillaria spec.) (Phellinus pini) (Diplodia pinea)
Buche \;.\El’l;lzlzt(e;,lrt]:t‘l;;i;fpec) Zunderschwamm Buchenblattbrdaune
Hallimasch (Armillaria spec.) (Fomes fomentarius) (Apiognomonia errabunda)
. . I Eichen-Feuerschwamm Eichenmehltau
Eiche Hallimasch (Armillaria spec.) (Phellinus robustus) (Microsphaera alphitoides)
Esche Falsches Weif3es Stengelbecherchen
(Hymenoscyphus fraxineus)

Bild 7:
Rotfdule bei der Fichte

Bild 8:
Falsches Weies Stengelbecherchen
(Hymenoscyphus fraxineus)

Bild 9:
Eichenmehltau
(Microsphaera alphitoides)

Der bedeutendste pilzliche Schaderregerin Fichtenbestdnden ist der Wurzel-
schwamm (Heterobasidion annosum). Nach der Infektion des Baumes im
Wurzelbereich bzw. durch Wunden an den Wurzelanldaufen verursacht dieser
Pilz eine im Stamm aufsteigende Holzfaule (Bild 7), die zur Holzentwertung
und damit zu erheblichen wirtschaftlichen Verlusten fiihren kann. Dariiber
hinaus wird der Baum in seiner Stabilitat geschwacht und anfallig gegeniiber
Wurf und Bruch. 2015 waren rund 67.000 fm der eingeschlagenen Fichten
rotfaul. Bei der Waldzustandserhebung wurden sowohlim vergangenen als
auch in diesem Jahr rund 12% der begutachteten Fichten als rotfaul
angesprochen.

Durch die Arten des Hallimasch-Komplexes (Armillaria spec.), welche ein
sehr groRes Wirtsspektrum besitzen, sind potenziell alle (Haupt)baumarten
gefdhrdet. Der Pilz beféllt neben der Wurzel auch die unteren Stammteile und
schddigt das Kambium. Das fuihrt zu Vitalitatsverlusten bis hin zum Abster-
ben der betroffenen Baume. Bedeutung gewinnen diese Arten vor allem nach
Trockenjahren oder in vorgeschadigten Bestdanden. Im vergangenen Jahr
wurden von den Forstamtern nur rund 9 ha Schdaden durch Hallimaschbefall
gemeldet, aufgrund der Niederschlagsdefizite 2015 kdnnte das Schadpo-
tenzial in diesem Jahr deutlich hoher sein. An den Stichprobenbdumen der
Waldzustandserhebung war 2016 kein Hallimaschbefall zu verzeichnen.

Einen erheblichen Einfluss auf den Gesundheitszustand der Esche hat der
seit 2009 in Thiiringen auftretende und aus Asien stammende Kleinpilz
Falsches WeiBes Stengelbecherchen (Hymenoscyphus fraxineus). Als Erreger
des Eschentriebsterbens ist dieser Pilz (Bild 8) fiir den z. T. flachigen Ausfall
dieser Baumart verantwortlich. Die Ergebnisse der Waldzustandserhebung
zeigen eine deutliche Zunahme befallener Eschen in den letzten Jahren
(Abb. 33).

Der Eichenmehltau, als Besiedler frischer Eichenblatter, steht in seinem
Auftreten im Zusammenhang mit den Schdden durch die EichenfraBgesell-
schaft (siehe Punkt 3.2.2) und wirkt sich bei massivem Befall auch auf den
Blattverlust aus. Mit 50 ha lag die Befallsfliche 2016 erwartungsgemaf
niedrig, an den Stichprobenbdaumen der Waldzustandserhebung trat kein
Befall auf.

Bei der Buche zeichnet sich zunehmend das einzelstamm- bzw. truppweise
Auftreten von Wurzelhalsfaulen, hervorgerufen durch eine Phytophthora-
Infektion (nachgewiesen P. cambivora), ab. Eine solche Infektion beeinflusst
maRgeblich die Vitalitdt der betroffenen Buchen und fordert den Befall mit
sekundaren Schadlingen (Holzbriiter, holzzersetzende Pilze). Inwieweit sich
das auf die Ergebnisse der Waldzustandserhebung auswirkt, wird erst in den
kommenden Jahren ersichtlich sein.
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3.3 Belastung des Walddkosystems durch hohe Stickstoffeintrage

Neben klimatischen Veranderungen, Witterungsextremen und forstlichen Schaderregern stellen Luftschadstoffe und
deren Umwandlungsprodukte eine grofie Belastung fiir das gesamte Waldokosystem dar. Sie gelangen direkt tiber
Nadeln und Blétter und/oder indirekt tiber den Waldboden in den Stoffkreislauf der Bdume und beeinflussen zahl-
reiche 6kosystemspezifische und baumbiologische Prozesse.

Im Rahmen des Forstlichen Umweltmonitoring werden an den 14 Thiiringer Wald- und Hauptmessstationen regel-
mafig die Art und Menge von Stoffeintrdgen mit dem Niederschlag bestimmt und an den drei Hauptmessstationen die
Konzentrationen der Luftschadstoffe Schwefeldioxid, Ozon und Stickoxide gemessen. Dariiber hinaus wird sowohl an
den Wald- und Hauptmessstationen als auch im Rahmen der Bodenzustandserhebung/Bodendauerbeobachtung
regelmadfig die Konzentration von Stoffen im Boden untersucht.

Die aktuellen Untersuchungsergebnisse weisen einmal mehr auf eine Belastung durch zu hohe Stickstoffeintrage hin.
Stickstoff ist fiir alle Pflanzen lebendnotwendig und entsteht bei der mikrobiellen Zersetzung abgestorbener Tiere,
Pflanzen, Blatter, Nadeln oder Zweige. In vom Menschen unbeeinflussten Regionen steht Stickstoff den Baumen und
Pflanzen in limitierter, aber ausreichender Menge zur Verfiigung. In besiedelten Gebieten werden zusatzlich grofie
Mengen an Stickstoff aus landwirtschaftlichen Quellen (Diinger, Viehhaltung) und bei Verbrennungsvorgangen
(Verkehr, Industrie, Haushalte) freigesetzt, in der Atmosphére teilweise iber weite Strecken transportiert und unter
anderem im Kronenraum des Waldes oder auf dem Waldboden abgelagert.

Die kritischen Belastungsgrenzen des Waldes wurden 2014 und 2015 durch den hohen Eintrag von Stickstoff an allen
Wald- und Hauptmessstationen lberschritten (Abb. 44). Kritische Belastungsgrenzen (Critical Loads) sind 6kosystem-
spezifische Grenzen fiir den Eintrag von Schad- oder Nahrstoffen aus der Atmosphare. Ihre Einhaltung garantiert nach
heutigem Wissensstand, dass weder akute noch langfristige Schaden auftreten. Im Thiiringer Wald und dessen
stidwestlichem Vorland, in der Hainleite, im Thiiringer Holzland, im Harz und im Hainich ist der Grad der Uberschrei-
tung in den letzten beiden Jahren zum Teil wieder deutlich gestiegen. Das ldsst auf hohere Emissionen oder zusatz-
liche Emittenten schlieen. Im Thiiringer Becken, im Leinawald, im Kyffhdusergebirge und im Schiefergebirge blieb
die Uberschreitungsmenge in etwa gleich.
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Abb. 44: Schwefel Anteil |
Kritische Belastungsgrenzen und deren Uberschreitung an Wald- und Hauptmessstationen Stickstoff Anteil |

35



Die anhaltend hohen Stickstoffeintrdge widerspiegeln sich auch im Erndhrungszustand der Waldbdume. Die im

Rahmen der zweiten Bodenzustandserhebung (BZE Il) durchgefiihrten Ndhrstoffanalysen zeigten an 56 der insgesamt
98 WZE/BZE-Standorte (8 x 8 km Raster) eine iiberdurchschnittliche Stickstoffversorgung (Abb. 45).

Abb. 45:
Uberdurchschnittliche Stickstoffversorgung
der Bdume an WZE/BZE-Punkten
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Vor allem Buchen und Eichen wiesen zum Zeitpunkt der Erhebung teilweise sehr hohe Stickstoffgehalte in den
Blattern auf, wahrend die Kiefer iiberwiegend normal versorgt war. Bei der Fichte ergibt sich in Abhdngigkeit vom
jeweiligen Standort ein differenzierteres Bild (Abb. 46 bis 49).
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Das widerspiegelt sich auch an den Wald- und Hauptmessstationen. Die untersuchten Buchen zeigen im gesamten
Zeitraum Uberwiegend eine luxuriose Stickstoffversorgung, vor allem im Kyffhausergebirge wurden extrem hohe
Stickstoffgehalte in den Buchenbléattern festgestellt (Abb. 50).
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Bei der Fichte sind vor allem in den Hoch- und Kammlagen des Thiiringer Waldes hohe Stickstoffgehalte zu ver-
zeichnen, wahrend sich im Thiiringer Holzland und im stidwestlichen Vorland des Thiiringer Waldes die Stickstoff-
gehalte im Normalbereich befinden (Abb. 51). Erstaunlich ist ein Stickstoffmangel bei der Fichte an der WMS Lehesten
(Schiefergebirge), wahrend die Weifltanne auf dem gleichen Standort normal versorgt ist. Hier werden weitere
Untersuchungen Aufschluss geben.
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Die Kiefern im Thiringer Holzland (HMS Holzland und WMS Paulinzella) zeigen im gesamten Untersuchungszeitraum
eine normale Stickstoffversorgung. Die Eiche weist im Altenburger Land (WMS Leinawald) sehr hohe Stickstoffgehalte
auf, im Thiiringer Becken (WMS Steiger) liegen die Stickstoffgehalte bislang noch im oberen Normalbereich.

Der Stickstoffbedarf eines Baumes betrdgt je nach Baumart und Baumalter zwischen 5 und 15 Kilogramm pro Hektar
und Jahr, mehr Stickstoff konnen Waldbdaume in der Regel nicht aufnehmen. Wird der zur Verfiigung stehende
Stickstoff von der Vegetation nicht bendotigt, dann reichert er sich voriibergehend im Boden an und wird spdter mit
dem Sickerwasser in Form von Nitrat in die Grund- und Oberflaichengewdsser verfrachtet. Die Ergebnisse der zweiten
Bodenzustandserhebung zeigen an 18 der 98 WZE/BZE-Punkte hohe bis sehr hohe Stickstoffvorrdte im Waldboden,
an 11 Punkten wurden erhohte Nitratkonzentrationen im Bodensickerwasser gemessen.

Die Quellwasseruntersuchungen an den Wald- und Hauptmessstationen zeigen einen Anstieg der Nitratkonzentra-

tionen an fiinf der acht untersuchten Waldquellen. Die starksten Anstiege sind an den Waldquellen der HMS Grofer
Eisenberg und der WMS Hohe Sonne zu verzeichnen (Abb. 52 und 53).
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Die Ergebnisse des Forstlichen Umweltmonitoring belegen erneut das anhaltende Uberangebot an Stickstoff. Der
zusatzliche Stickstoff wirkt im Wald wie eine permanente Diingung und begiinstigt in Kombination mit den
klimatischen Verdnderungen die hdufige Bliite und Fruktifikation und den gestiegenen Zuwachs vieler Waldbdume.
Das stdarkere Baumwachstum und die erh6hte Bliite-/und Fruktifikationsaktivitdt gehen allerdings langfristig mit
einem Mehrbedarf an Wasser und anderen Ndhrstoffen einher. Dieser Mehrbedarf kann nicht {iberall gedeckt werden,
so dass vor allem Waldbestande auf trockenen und nadhrstoffirmeren Standorten gefdahrdet sind und zunehmend
empfindlicher auf Witterungs- und Umwelteinflisse reagieren diirften.
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4. Fazit/Ausblick

Der Zustand des Waldes hat sich gegeniiber dem Vorjahr
deutlich verschlechtert. In diesem Jahr waren nur noch
20% aller Waldbdaume gesund, die Buche fruktifizierte so
stark wie noch niemals zuvor, die Fichte wies den
starksten Nadelverlust der letzten 20 Jahre auf, jiingere
und dltere Kiefern zeigen kaum noch Unterschiede im
Kronenbild und ab Mitte August setzte eine massive
Herbstfarbung ein. Diese Ergebnisse zeigen, dass der
Klimawandel in Thiiringens Waldern immer deutlicher in
Erscheinung tritt!

Wahrend bis Mitte der 1990er Jahre versauernd wirkende
Luftschadstoffe den Gesundheitszustand des Waldes
maRgeblich pragten, beeinflussen heute vor allem
Witterungsextreme den Zustand und das Wachstum der
Baume. Die Ergebnisse der Langzeitbeobachtungen im
Wald belegen das. So wirken sich Niederschlagsdefizite
und tberdurchschnittliche Temperaturen unmittelbar vor
und wahrend der Vegetationszeit auf zahlreiche baum-
physiologische Prozesse aus und begiinstigen die Ent-
wicklung forstlicher Schaderreger. Trockenphasen im
Herbst und eine fehlende Schneedecke im Winter fiihren
hingegen zu einer eingeschrankten Grundwasserneu-
bildung. Sommerliche Unwetterereignisse und starke
Stiirme hinterlieSen in den letzten Jahren teilweise sehr
viel Wurf- und Bruchholz und boten je nach Jahreszeit
ideale Brutbedingungen fiir den Borkenkafer.

Auf Trockenheit und iberdurchschnittliche Temperaturen
reagiert jede Baumart spezifisch, auffallend ist jedoch
die Haufung starker Bliite- und Fruktifikationsjahre bei
allen Baumarten, die als Sicherungsmafinahme zum
Fortbestand der jeweiligen Art verstanden werden muss.

Bei der Buche hat die Anzahl der Mastjahre pro Jahrzehnt
deutlich zugenommen. Wahrend im Zeitraum von 1991
bis 2000 nur eine starkere Buchenmast auftrat, waren es
von 2001 bis 2010 bereits vier. Seit 2011 wurden
bislang drei Mastjahre und die héchsten Fruktifikations-
raten seit Beginn der Waldzustandserhebung registriert.
Prinzipiell bilden Mastjahre bei der Buche die Grundlage
der natiirlichen Verjiingung und sind damit aus forstbe-
trieblicher Sicht begriiBenswert. Allerdings werden zur
Frucht- und Samenbildung auch groe Mengen an Nahr-
stoffen und Assimilaten bendtigt. Der Baum braucht sehr
viel Energie und kann in dieser Zeit keine Reservestoffe
einlagern. Andere Prozesse, wie zum Beispiel die Blatt-
bildung oder der Holzzuwachs laufen nur unvollstandig
ab. Das wiederum beeintrachtigt wichtige Stoffwechsel-
vorgange. Haufen sich die Mastjahre, dann werden die
notwendigen Regenerationsphasen immer kiirzer, der
Baum wird schwacher und damit anfalliger fir
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Umwelteinfliisse und forstliche Schaderreger. Die hohen
Stickstoffeintrdge regen die Bliih- und Fruktifikations-
aktivitaten zusatzlich an und verstarken diesen Prozess.
Da die Buche in Thiiringen auf den meisten Standorten
optimale Bedingungen vorfindet, konnen diese Belast-
ungen derzeit noch kompensiert werden. Forstliche
MaBnahmen, wie z. B. die Forderung der Naturver-
jingung und eine dem Dauerwaldprinzip entsprechende
Bewirtschaftung unterstiitzen das.

Bei der Kiefer hat sich die Bliih- und Fruktifikationsrate
seit dem Extremsommer 2003 mehr als verdoppelt. Von
1991 bis 2003 bliihten im Durchschnitt jahrlich nur rund
24% der begutachteten Kiefern, im Zeitraum von 2004
bis 2016 waren es 52%. Die zunehmende Intensitdt der
Bliite wirkt sich auf die Benadelungsdichte aus und
beeinflusst somit wichtige Stoffwechselvorgange. Die
Kiefer ist im Hinblick auf die Nahrstoffversorgung eine
relativ anspruchslose Baumart und kommt auch in
trockeneren Regionen in der Regel gut zurecht. In
Thiiringen stockt sie vor allem auf Buntsandsteinstand-
orten im Osten und Slidwesten des Landes, zeigt hier
aber zum Teil erhebliche Vitalitatsdefizite. Vor allem
junge Kiefern sind ungewdhnlich stark verlichtet. Es liegt
die Vermutung nahe, dass sich Niederschlagsdefizite
und Trockenperioden bei der Kiefer gegebenenfalls
stdarker auf den Kronenzustand auswirken als bisher
angenommen. Hier sind weitere Untersuchungen not-
wendig, die sowohl das jeweilige Standortpotenzial als
auch die hohen Stickstoffeintrdge mit einbeziehen.

Die Fichte stockt vorzugsweise in den kiihl-feuchten
Mittelgebirgsregionen Thiiringens und verfiigt hier in der
Regel Uiber ausreichend Wasser. Sie ist an eine komfor-
table Wasserversorgung angepasst und reagiert deshalb
auf Trockenheit und Hitze empfindlicher als andere
Baumarten. Latente Wasserdefizite sind allerdings erst
relativ spdt am Zustand der Baumkrone erkennbar, im
Vordergrund stehen eine ausgeprdgte Pradisposition
gegeniiber Borkenkdferbefall und Zuwachseinbuf3en. Die
seit 2004 um das Dreifache gestiegene Bliih- und Frukti-
fikationsrate und die zunehmenden Nadelverluste
weisen auf sich verandernde Rahmenbedingungen hin
und miissen weiter beobachtet werden. Besonders
gefdhrdet ist die flachwurzelnde Fichte auch bei anderen
Witterungsextremen wie z. B. Sturm oder Nassschnee.
Zur Verbesserung der Gesamtsituation werden im
Rahmen von WaldumbaumaBnahmen tiefwurzelnder
Baumarten wie Buche oder Weifstanne der Fichte beige-
mischt, so dass langfristig eine Risikostreuung und eine
optimale Ausnutzung des Nahrstoffpotenzials stattfinden
konnen. Zur Stabilisierung des Bestandesgefiiges kann



auch die Eberesche beitragen, die vor allem in stark
aufgelichteten Bestdnden die mangelnde Regenerations-
fahigkeit der Fichte ausgleicht.

Die Eiche kann aufgrund ihres ausgepragten Pfahlwurzel-
systems zusdtzliches Wasser aus tieferen Boden-
schichten erschlieBen und kommt deshalb in der Regel
mit Trockenperioden gut zurecht. Das setzt allerdings ein
intaktes Wurzelsystem und Wasservorrdte in den
entsprechenden Bodentiefen voraus. Liegen hier
Stérungen vor, dann reagiert die Eiche mit Blattverlusten
und partiellen Absterbeerscheinungen. Der schlechte
Zustand jiingerer Eichen in den letzten beiden Jahren
konnte ein erstes Indiz dafiir sein und auch &ltere Eichen
zeigen trotz des riicklaufigen Befalls durch den Griinen
Eichenwickler (Tortrix viridana) und die Frostspanner-
Arten (Operophtera brumata, Erannis defoliaria) noch
immer starke Blattverluste. Forstliche Mafsnahmen
sollten sich deshalb am Wasser- und Nahrstoffbedarf der
Eiche orientieren und eine gute Ausbildung der
Baumkrone zulassen.

Die Schaffung von Dauerwaldern unterstiitzt die Anpass-
ung der Baumarten an sich verandernde Umweltbe-
dingungen. Naturnahe Dauerwalder sind ungleichaltrige,
mehrstufige und artenreiche Bestdnde, die einer regel-
maRigen Bewirtschaftung unterliegen. Hier werden:

» Kahlschldge vermieden und Waldpflegemafinahmen
nach dem Ausleseprinzip durchgefiihrt,

 die Gesundheit und Werteentwicklung der
Auslesebdaume vom Erntealter bestimmt,

- standortgerechte Naturverjiingungen immer den
Vorrang haben,

» Schdden an Wald und Boden vermieden und
Naturschutzziele beriicksichtigt,

 das Selbstregulierungsvermogen des Waldes durch
Waldschutzmafinahmen und die Schaffung
vertretbarer Wildbestdnde gestarkt und

« Okosystemare Prozesse gebiihrend beriicksichtigt.

Eine besondere Bedeutung kommt aber auch einer am
Nahrstoffpotenzial des Waldbodens ausgerichteten
Holzerntestrategie zu, denn optimale Wachstums- und
Entwicklungsbedingungen herrschen fiir den Wald nur
dann, wenn die zur Verfiigung stehenden Nahrstoffe vom
aufstockenden Bestand langfristig und nachhaltig
genutzt werden kénnen. Die in den letzten Jahrzehnten
durch hohe Saureeintrdge induzierten Nahrstoffverluste
sind vor allem auf den ndahrstoffarmen Standorten noch
nicht wieder ausgeglichen, hier ist ein Verbleib nahrstoff-
reicher Kronenteile auf dem Waldboden zwingend
notwendig. Dariiber hinaus helfen Kompensations-
kalkungsmafinahmen, versauernd wirkenden
Immissionen, der Gefdhrdung des Grundwassers sowie
der weiteren Zerstérung des Bodengefiiges entgegen-
zuwirken.
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Forstliche Mafsnahmen allein reichen jedoch nicht aus.
Forst- und Umweltpolitik sollten gemeinsam darauf
ausgerichtet sein, Wald und Boden zu erhalten und seine
Funktionen zum Wohle der Gesellschaft sicher zu stellen.
Dafiir sind gesetzliche Vorgaben zur Senkung der Treib-
hausgase ebenso notwendig, wie die weitere Redu-
zierung von Luftschadstoffen. Vor allem die hohen
Stickstoffeintrage in den Wald miissen deutlich und
dauerhaft reduziert werden, um eine Versauerung des
Bodens, instabile und anféllige Waldbestande und die
zunehmende Nitratbelastung vor allem des Grund-
wassers zu vermeiden.

Die Ergebnisse des Forstlichen Umweltmonitoring tragen
seit 1991 dazu bei, die Vorgaben zur Reduzierung von
Luftschadstoffen wirksam zu kontrollieren und bilden
eine solide Basis fiir forstbetriebliche Entscheidungen.
Der Schutz und die Erhaltung des Waldes als Lebens-
raum fiir Menschen, Tiere und Pflanzen werden dabei
immer an erster Stelle stehen.
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Anhang

Bewertung des Waldzustandes nach Baumarten

Prozentuale Anteile nach Stufen
Jahr

gesund leichter mittlerer starker abgestorben  deutlich
Vitalitatsverlust Vitalitatsverlust Vitalitdtsverlust geschadigt

Baumart

2008 29

2010

2012

2014

2016 28

2008

2010

2012

2014
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Prozentuale Anteile nach Stufen

Baumart Jahr

gesund leichter mittlerer starker abgestorben  deutlich
Vitalitatsverlust Vitalitdatsverlust Vitalitdtsverlust geschadigt
2008 17
-——————
2010 14
-——————
2012 12
-——————
2014 11
-——————
2016 12 45 41 43
2008 21
-——————
2010 14
-——————
2012
-——————
2014 14
-——————
2016 7
2008 23
-——————
2010 27
-——————
2012 26
-——————
2014
-——————
2016 23
2008 19
-——————
2010 18
-——————
2012 16
-——————
2014 17
-——————
2016 15
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Prozentuale Anteile nach Stufen

Baumart
gesund leichter mittlerer starker abgestorben  deutlich

Vitalitatsverlust Vitalitatsverlust Vitalitatsverlust geschadigt
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