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Information

Der Waldzustandsbericht 2015 kann im Internet auf der Homepage
des Ministeriums fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und
Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen (MKULNV) unter
www.umwelt.nrw.de eingesehen und von dort abgerufen werden.
Zugleich liegt eine Kurzfassung des Waldzustandsberichtes 2015

als Kleinbroschure des Ministeriums vor und kann ebenfalls auf

der Homepage des MKULNYV eingesehen, abgerufen und dort auch
bestellt werden.

Titelbild
Flechten besiedeln einen Buchenstamm



5 Vorwort

Sehr geehrte Damen und Herren,

ein Viertel der Landesflache in Nordrhein-Westfalen wird durch Walder bedeckt, das sind rund
910.000 Hektar. Die Walder unseres Landes bestehen zu 57 Prozent aus Laubbaumen und zu
43 Prozent aus Nadelbdumen. Wélder dienen uns nicht nur zur Erholung, sie sind Produktions-
statten fur den nachwachsenden Rohstoff Holz. Sie erftillen bedeutende Klimaschutzfunktionen
und sind Lebensraum fir zahlreiche Pflanzen und Tiere. Fur die Biodiversitat sind sie enorm wich-
tig. Durch eine nachhaltige und naturnahe Waldbewirtschaftung schaffen wir klimaplastische
Walder, damit in NRW ein strukturreicher und standortgerechter Wald fur die Zukunft und
nachfolgende Generationen gesichert ist. Der Wald ist bedeutend fur die Luftreinhaltung, den
Wasserhaushalt, die Bodenfruchtbarkeit und das Landschaftsbild. Als Produktionsstéatte des
nachwachsenden Rohstoffs Holz ist der Wald der Ausgangspunkt einer oft unterschatzten Wert-
schopfungskette, und er wird kiinftig immer wichtiger werden.

Die Daten der Waldzustandserhebung sind ein wichtiger Baustein des langjédhrigen forstlichen
Umweltmonitorings in NRW, sie liefern uns Informationen tiber die Stabilitédt und die Gesundheit
unserer Walder. Sie zeigen uns seit Jahren, welche Auswirkungen durch besondere Wetterereig-
nisse und durch den globalen Klimawandel im Wald zu erkennen sind.

Im Jahr 2015 wird die Situation wie folgt beurteilt:

Der nordrhein-westfalische Waldzustandsbericht 2015 zeigt, dass sich die Kronenverlichtung der
Laubb&ume im Vergleich zum letzten Jahr leicht gebessert hat. Insbesondere bei der Buche fuhrte
die in diesem Jahr ausbleibende Fruchtbildung und ein nur geringer Buchenspringrissler-Befall zu
einer weniger starken Kronenverlichtung. Auch bei den Nadelbdumen ist eine leichte Verbesserung
aufgrund der diesjahrigen Wetterbedingungen eingetreten.

Die Ergebnisse des Waldzustandsberichtes 2015 dienen wie in der Vergangenheit mit als Grund-
lage fur die Weiterentwicklung von klimaangepassten Waldbaukonzepten in Abstimmung mit den
Waldbesitzern in NRW.

Ich wiinsche Ihnen eine informative Sachlektuire Uber den Zustand des nordrhein-westfalischen
Waldes im Jahr 2015.

V4

7 Johannes Remmel

V Minister fur Klimaschutz, Umwelt,
Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen



Die Waldzustandserfassung 2015 -
die wichtigsten Ergebnisse im Uberblick

Kronenzustand
Im Vergleich zum Vorjahr hat sich der Wald in NRW wieder etwas erholt. Etwa ein Viertel aller Bau-
me weisen deutliche Schaden auf. Den breitesten Raum nehmen die Kronen in der Warnstufe ein.

Bei der Eiche hat sich die schrittweise Verbesserung der deutlichen Kronenverlichtung weiter fort-
gesetzt. Der Anteil der gesunden Baume hat sich in diesem Zeitraum aber nur wenig geandert. In
diesem Jahr ist die Eiche wiederum die Baumart mit der h6chsten Kronenverlichtung bei unseren
Waldbaumen.

Die Buche konnte sich in diesem Jahr markant verbessern. Die starke Fruchtbildung in 2014

hatte insgesamt flir eine sehr schlechte Belaubung gesorgt. Das aktuelle Jahr war fiir die Buchen
hingegen bedeutend glinstiger. Durch das fast vollige Fehlen von Bucheckern hat sich der Kronen-
zustand in einem groBRen Schritt gebessert.

Nur leichte Verédnderungen konnten bei der Fichte beobachtet werden. Sie hat sich insgesamt
jedoch etwas verbessert.

Wahrend der Anteil der Kiefern ohne Kronenverlichtung gleich geblieben ist, hat die deutliche
Verlichtung abgenommen. Die Warnstufe ist mit mehr als zwei Dritteln der Bdume deutlich ausge-
pragt. Die Kiefer zeigt in NRW die geringsten Verlichtungswerte.
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FlieBgewasser im Wald beleben die Landschaft

Wetter

Im Jahr 2015 hat sich der Klimawandel mit einem milden
Winter und einer ldngeren Trockenphase in den Monaten
Mai, Juni und Juli wieder bemerkbar gemacht.

Auf Basis der Temperaturaufzeichnungen im Wald hat die
forstliche Vegetationszeit in diesem Jahr rund einen Mo-
nat spater als im Vorjahr begonnen. Die noch bis Mitte Mai
wassergesattigten Boden konnten die Auswirkungen des
meteorologisch trockenen Fruhjahrs gut auffangen.
Wahrend sich 2014 wegen hoher Regenmengen in der
Vegetationszeit als ein auBBergewdhnlich gutes Wuchsjahr
ausgezeichnet hatte, haben die geringen Regenmengen
2015, die bis Ende Juli gefallen sind, von Mitte Mai bis An-
fang August verbreitet zu trockenen Verhaltnissen in den
Waldboden gefuihrt. Die angespannte Wasserversorgung
war allerdings Anfang August beendet, bevor in gréBerem
Umfang Trockenschéden an der Belaubung in den Wal-
dern von NRW aufkommen konnten.

Phéanologie

Wie in jedem Jahr haben auch 2015 die Lufttemperatu-
ren im April den mafRgeblichen Einfluss auf die Blattent-
faltung der Waldb&ume gehabt. Der Austrieb fand auf den
nordrhein-westfalischen Dauerbeobachtungsflachen zu
einem mittleren Termin innerhalb der jetzt 15-jahrigen
Zeitreihe statt. In der Zeitreihe setzt sich der Trend zu
einem frtiheren Austrieb bei Buche und Eiche weiter fort.
Bei der Kiefer ist kein Trend zu erkennen, wahrend die
Fichte tendenziell etwas spater austreibt.

Insektengallen besiedeln ein Lindenblatt

2015 war ein Jahr mit vielen Sonnentagen

Waldschutz

Durch den vergleichsweise warmen Winter konnte sich

in vielen Sitkafichtenbestanden Nordrhein-Westfalens
die Fichtenréhrenlaus stark vermehren. Da aufgrund

der Saugtatigkeit die befallenen Altnadeln abgeworfen
wurden, sind an manchen Bdumen nur die diesjahrigen
Maitriebnadeln erhalten geblieben. Die kleine griine Laus
beféllt neben Sitkafichten ebenfalls stark die Blaufichten
und in geringerem MafRe Omorika- und Rotfichten.

Die forstschadlichen Erd-, Feld-, Rétel- und Schermause
sind in diesem Jahr in hohen Populationsdichten aufge-
treten. Diese Massenvermehrungen wiederholen sich in
— von der Mausart abhangigen — mehrjahrigen Zykluslan-
gen. Da die Mause die Rinde oder Wurzeln junger Bdume
befressen, kam es vor allem in vergrasten Laubholzkultu-
ren zu deutlichen Schaden.

Eschentriebsterben

Der aus Japan eingeschleppte Pilz ,Falsches Weil3es
Stengelbecherchen® hat auch in nordrhein-westfalischen
Eschenbestanden erhebliche Schaden verursacht.
Augenscheinlich gibt es auch bei uns nur eine geringe
Zahl der Krankheit gegentiber unempfindlicher Eschen.
Mittels konsequent eingeleiteter Naturverjingungen in
Besténden und durch die Anlage von Samenplantagen mit
Pfropfreisern ,resistenter” Eschen kann die Zukunft der
Esche gesichert werden. Die ersten Schritte dazu sind in
2015 eingeleitet worden.

Die kraftige Borke bildet einen Schutz fiir den Baum



Die Vitalitat der Baumkronen 2015

Die Kronen der Waldb&ume lassen eine gute Aussage dartber zu, in welchem Gesundheitszustand
sich der Wald befindet. Die Waldzustandserfassung bewertet neben dem Nadel-/Blattverlust
verschiedenste Indikatoren, die Einfluss auf das Erscheinungsbild der Baumkronen haben. Dazu
zahlen insbesondere Vergilbung, Fruktifikation sowie weitere biotische und abiotische Faktoren.
Das Kronenmonitoring wird in NRW seit 1984 jahrlich durchgefihrt. 2015 wurden in einem Stich-
probenraster von 4 x 4 km an 527 Aufnahmepunkten landesweit etwa 9.500 Badume untersucht.

Durch die kontinuierlichen Untersuchungen sind nicht nur Aussagen zum aktuellen Jahr méglich,
sondern es kdnnen besonders gut die langjahrigen Trends bei den einzelnen Baumarten durch
Zeitreihen dargestellt werden. Diese Erhebungen vermégen zudem wichtige Informationen zur
aktuellen Diskussion tber die moglichen Auswirkungen des prognostizierten Klimawandels beizu-
steuern. Zudem steht damit Gber einen mehr als 30-jahrigen Zeitraum wertvolles Datenmaterial fur
das forstliche Umweltmonitoring zur Verfugung.

Die Klassifizierung der Kronenverlichtung erfolgt gemafR der nachstehenden, bundesweit einheitli-
chen Tabelle (Tab. 1). Unter Einbeziehung von Vergilbungsstufen entstehen daraus die kombinierten
Schadstufen. Dabei werden die Stufen 2—-4 zur ,,deutlichen Kronenverlichtung"” zusammengefasst.
In den folgenden Grafiken werden die Verlichtungsstufen zur besseren Ubersicht gruppiert und in
Ampelfarben dargestellt.

Schadstufe Verlichtung Bezeichnung

0 0-10 %

1 11-25 % Warnstufe (schwache Kronenverlichtung)
2 26-60 % mittelstarke Kronenverlichtung

3 61-99 % starke Kronenverlichtung

4 100 % abgestorben

Tabelle 1: Kronenverlichtung in Stufen
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Hauptergebnisse

Im Vergleich zum Vorjahr hat sich der Wald in NRW wieder
etwas erholt. Die deutliche Kronenverlichtung hat fur den
Durchschnitt aller Baumarten um 10 %-Punkte abgenom-
men und belduft sich nun auf 26 %. In der Warnstufe der
schwachen Kronenverlichtung hat es eine Zunahme um

5 %-Punkte gegeben. Die Baume ohne Kronenverlichtung

erreichen einen Anteil von 28 %. Sie haben sich damit um
5 %-Punkte im Vergleich zum Vorjahr verbessert (Abb. 1).

2015 weisen ca. ein Viertel aller Baume deutliche Scha-
den auf. Den breitesten Raum nehmen die Bdume in der
Warnstufe ein.

Verlichtungsstufen Waldzustandserfassung 2015,
zusammengefasst liber alle Baumarten und Altersbereiche

ohne

Verlichtung
28 %

deutliche
Kronen-
verlichtung
26 %

schwache
Kronenverlichtung
(Warnstufe)

46 %

Abbildung 1: Prozentuale Verteilung der Kronenverlichtung fiir die Summe aller Baumarten in Nordrhein-Westfalen

Seit 2009, unterbrochen vom starken Mastjahr 2011,
haben die deutlichen Schaden von Jahr zu Jahr zuge-
nommen. Erst in diesem Jahr kommt es wieder zu einer
Verbesserung dieser Werte (Abb. 2).

Benagter vorjahriger Fichtenzapfen

Die Grafik in Abbildung 3 zeigt zwar flr dieses Jahr eine
Abnahme der mittleren Nadel-/Blattverluste, jedoch
belegt die steigende Trendlinie, dass die Verlustwerte tber
die Jahre stetig zugenommen haben. Trotz der aktuellen
Verbesserung befinden sie sich immer noch auf einem
hohen Niveau.
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Jahr
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Mittlerer Nadel-/Blattverlust tiber alle Baumarten

25
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%
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Abbildung 3: Zeitreihe des mittleren Nadel-/Blattverlustes in Prozent; die Gerade zeigt den Trend der Werte an
Weitere Inventuren fuhren auf, dass unsere Waldbaume nen Baume durch neue, jedoch fallt dies in der Gesamt-

durchschnittlich immer dlter werden. Das betrifft auch die  heit der Stichprobe wenig ins Gewicht. Da mit zunehmen-
Baume der Waldzustandserfassung. Da hier jahrlich stets dem Alter die Kronenverlichtung tendenziell zunimmt,
dieselben Baume untersucht werden, nehmen diese auch beeinflusst auch dieser Alterseffekt das Ergebnis des

an Alter stetig zu. Zwar erfolgt ein Ersatz der ausgefalle- Kronenzustands.

Das Driisige Springkraut (Impatiens glandulifera), ein urspringlich aus Indien stammender invasiver Neophyt, ist mittlerweile auch im Wald
anzutreffen
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Der Kronenzustand der einzelnen Baumarten unterschei-
det sich haufig von den summarischen Ergebnissen des

Ergebnisse zu den wichtigsten Baumarten

Tabelle 2 lasst einen differenzierten Blick auf die einzelnen
Baumarten zu. Dabei sind die Altersgruppen zusammen-

Ergebnisse der Waldzustandserfassung 2015 in Nordrhein-Westfalen

(in Klammern Vergleichsdaten aus 2014)

Baumart

Fichte

Kiefer

Sonst. Nadelbaume
Summe Nadelbaume
Buche

Eiche

Sonst. Laubbdume
Summe Laubbdume

Summe NRW

Anteile der Schadstufen in Prozent

Baumartenflache
nach Landeswald- 0 1
inventur in Hektar ohne Kronenverlich- schwache Kronenver-
tung lichtung
303.100 31(27) 41 (40)
68.000 16 (16) 68 (61)
44600 44 (40) 44 (35)
415.700 30 (27) 46 (43)
144.600 27 (12) 49 (33)
131.000 19 (15) 41(37)
187.100 31(27) 49 (45)
462.700 26 (19) 47 (39)
878.400 28 (23) 46 (41)

Tabelle 2: Schadstufen je Baumartengruppe

Verteilung der Nadel-/Blattverluste 2015

30

25

20

15

Haufigkeit in Prozent

10

Buche

\___
N
NN
N

Gesamtwaldes. Deshalb werden die Hauptbaumarten im
Folgenden noch einmal getrennt betrachtet.

gefasst. Die folgende Wertung der Ergebnisse bezieht sich
auf die Veranderung zu den Zahlen des Vorjahres.

deutliche Kronenver-
lichtung

28 (33)
16 (23)
12 (25)
24 (30)
24 (55)
40 (48)
20 (28)
27 (42)
26 (36)

Verlichtungsprozente

Eiche Fichte

Kiefer

Abbildung 4: Haufigkeitsverteilung der Verlichtungsprozente bei den Hauptbaumarten 2015 - die Verlichtungsstufen sind farbig hinterlegt
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Abbildung 4 lasst erkennen, dass bei den Hauptbaum-
arten das Maximum der Haufigkeit ihrer Verlichtungs-
prozente im gelben Bereich zwischen 10 und 25 % liegt.
Die Kiefer ragt dabei mit einer deutlichen Spitze heraus.
Die Kurve der Eiche erreicht bei Verlustprozenten zwi-
schen 25 und 35 noch relativ hohe Haufigkeiten, bevor sie
steil abfallt.

Eiche

Bei der Eiche findet seit 2013 bei den deutlichen Schaden
eine Verbesserung in Schritten statt. 2015 liegt die Veran-
derung bei 8 %-Punkten. Mit den daraus resultierenden
40 % stellen sich Werte ein, die zuletzt 2009 erreicht
worden sind. In diesem Zeitraum hat sich der Anteil der
gesunden Baume aber nur wenig geandert. Er betragt
aktuell 19 % (Abb. 6).

Bereits 2014 ist ein sehr warmes Jahr gewesen. In NRW
zeigte sich das aktuelle Jahr erneut warmedominiert.
Durch hohe Temperaturen und unterdurchschnittliche
Niederschlage ist es besonders im Sommer zu Boden-
trocknis gekommen. Da Eichen aber sehr tief wurzeln,
war es ihnen moglich, auch tiefere Bodenschichten zu
erreichen, die moglicherweise noch eine bessere Wasser-
versorgung aufweisen konnten.

Bei der Buche spiegelt sich die Verbesserung ihres Kro-
nenzustands auch im Verlauf ihrer Kurve wider. Die hohen
Verlichtungsprozente haben deutlich geringere Haufigkei-
ten als im Vorjahr.

Die Vegetationszeit hat 2015 etwas spater begonnen

als im Vorjahr. Dementsprechend habe die Eichen auch
etwas spater ausgetrieben. Die Raupen von Eichenwickler
und Frostspanner, die an den Eichenblattern erhebliche
FraBschaden anrichten kdnnen, konnten ihre Entwick-
lung durch das spatere Erscheinen der jungen Blatter
auch erst zeitverzogert beginnen. Das FraBgeschehen
war deshalb nur verhalten ausgepragt (Abb. 5). Starkerer
Blattfraf ist nur vereinzelt vorgekommen.

Der Mehltaupilz, der insbesondere auf den Eichenblattern
der frischen Regenerationsbelaubung, die sich nach Blatt-
fraB bildet, hdufig vorkommt, konnte in diesem Jahr kaum
beobachtet werden. Die Befallsstarke blieb auf einem
geringen Niveau und konnte sich lediglich lokal etwas
ausbreiten.

Die Waldbaume in NRW haben in diesem Jahr sehr wenige
Frachte getragen (Abb. 10). Lediglich die Eichen zeigten
einen geringen Ansatz mit Eicheln, der lokal aber sehr
unterschiedlich ausfallen konnte. Im spateren Sommer
konnte besonders an Randbdumen eine etwas stérkere
Mast beobachtet werden.

Die Zahl der Warme liebenden Eichenprachtkafer hat in
den letzten Jahren immer mehr zugenommen. Sie sind
auch in diesem Jahr in den Eichenkronen aktiv gewesen
und haben die Baume zunehmend beeintrachtigt.

Auch wenn sich im Vergleich zum Vorjahr eine Verbesse-
rung ergeben hat, sind die Belaubungsprozente bei der
Eiche immer noch sehr niedrig. Sie zeigt in diesem Jahr
den bei unseren Waldbaumen mit Abstand schlechtesten
Kronenzustand.



14 Die Vitalitat der Baumkronen 2015

Junge Eicheln im Frithsommer: links Stieleiche, rechts Traubeneiche

Eichenwickler/Frostspanner an Eiche 1989 bis 2015
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Abbildung 5: Befall der Eichen mit Schmetterlingsraupen
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Jahr Flache in Prozent

Eiche
2015 41 19 |
2014 RN 37
2013 31
2012 30
2011 37 18 |
2010 30
2009 36
2008 B 19 |
2007 35
2006 43
2005 39 | 18 |
2004 37
2003 RN 43 [ 18 |
2002 45
2001 35
2000 40
1999 32
1998 35
1997 34
19962
1995 46
1994 47
1993 39
1992 40
1991 42
1990 39
1989 41 40
1988 42
19877 40
1986 [EA 38
1985 32
1984 RN 66|

o o0 o o oo o o o oo o

ol©
S S R M S Y

Flache in %

o

1) nur bedingt mit den tbrigen Jahren vergleichbar
2) kein Landesergebnis

Jahr Flache in Prozent Buche

2015 49
2014 33
2013 43
2012 41
2011 33

2010 52
2009 42
2008 46
2007 38
2006 42
2005 44
2004 N 35
2003 53
2002 40
2001 39
2000 29
1999 52
1998 38
1997 51
19962

1995 45
1994 46
1993 43
1992 41
1991 39
1990 39
1989 [EN 38
1988 37
19877 41

1986 E 36
1985 B 30
1984 H 32

N

Flache in %

. deutliche Kronenverlichtung
schwache Kronenverlichtung (Warnstufe)

. ohne Kronenverlichtung

Abbildung 6: Prozentuale Entwicklung der Kronenschéaden bei Eichen und Buchen von 1984 bis 2015
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Buche

Die Belaubung der Buchen hat sich mit einem starken
Ruck verbessert. Die deutlichen Schaden sind um

31 %-Punkte gefallen und liegen in diesem Jahr bei 24 %.
Auch der Anteil der Badume ohne Kronenverlichtung hat
sich markant um 15 %-Punkte auf 27 % gebessert. Mit
49 % nehmen die Buchen in der Warnstufe einen breiten
Raum ein (Abb. 6).

Die Buchen haben in diesem Jahr besonders davon pro-
fitiert, dass landesweit fast keine kraftezehrende Frucht-
bildung aufgetreten ist. Kaum eine Buche hat Bucheckern
ausgebildet (Abb. 8). Das hatte zur Folge, dass mehr und
groBere Blatter ausgebildet worden sind. Die Belaubung
konnte sich insgesamt besser entwickeln.

Im Vorjahr ist es genau umgekehrt gewesen. Fast alle
Buchen hatten stark fruktifiziert und damit einen sehr
schlechten Kronenzustand ausgebildet. Wie nach solchen
Mastjahren haufig, beginnen die Baume im Folgejahr di-
rekt mit einer Regenerierung ihrer Belaubung. Nach einer
starken Mast dauern die Beeintrachtigungen aber meist
mehrere Jahre an, bis die Baume sich wieder vollstandig
erholt haben.

Nach dem milden Winter war das warme Frthjahr fir die
Buche ein guter Startpunkt in die neue Vegetationszeit.
Zu Beginn des Laubaustriebs waren die Béden auch noch
ausreichend mit Wasser versorgt. Der hei3e und trockene
Sommer brachte in NRW aber auch immer wieder den
einen oder anderen gewittrigen Starkregen mit sich, so-
dass die Trockenheit den Wald nicht so stark beeinflusst
hat wie in anderen Regionen Deutschlands. Insgesamt
hatte das Wetter auf den Kronenzustand in diesem Jahr
keinen groBen Einfluss.

Zudem gilt es zu beachten, dass die Knospen bereits im
Vorjahr angelegt werden und in ihrer Entstehung nicht
vom Wetter des aktuellen Jahres abhangig sind.

Eine Belastung der Bdume hat sich durch das erhéhte
Auftreten des Buchenspringrisslers in einigen Regionen
ergeben (Abb. 7). Neben dem Lochfral3 des Kéafers an den
Blattern schadigt zuséatzlich seine Larve, die in den Blat-
tern miniert und meist die vorderen Blattbereiche durch
Nekrosen zum Absterben bringt.
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Springriisslerbefall an Buche 1989 bis 2015
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Abbildung 7: Befall der Buche mit Buchenspringriissler

Eine sterbende Buche bietet noch vielen Organismen Lebensraum

1996 keine Erhebung

Foto: L. Falkenried
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Fruktifikation der Buche 1989 bis 2015
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Abbildung 8: Intensitat der Fruchtbildung bei der Buche

Junge Baume missen lokal mit einem Zaun vor Wildschaden geschiitzt werden



19 Die Vitalitat der Baumkronen 2015

Fichte

Von den Hauptbaumarten hat sich die Fichte in diesem
Jahr am wenigsten verandert. Die deutliche Kronenver-
lichtung hat um 5 %-Punkte abgenommen und betragt
jetzt 28 %. Im Vergleich zum Vorjahr stellt dies zwar eine
Verbesserung dar, in der langjéhrigen Zeitreihe ist es aber
immer noch ein fur diese Baumart sehr hoher Wert (Abb.
9). Erfreulicherweise hat sich auch die Zahl der Badume
ohne Kronenverlichtung um 4 %-Punkte auf 31 % ver-
bessert.

Obwohl die Fichte auf flachgriundigen Standorten relativ
sensibel auf die Austrocknung besonders des Oberbo-
dens reagiert, hat ihr die diesjahrige Sommertrockenheit
verhaltnismaBig wenig zugesetzt. Gelegentliche Starkre-
genfalle haben da und dort den Trockenstress ein wenig
entscharft. Auch hier sei noch einmal erwéhnt, dass zur
Zeit der Knospenanlage im Vorjahr gute Wetterverhaltnis-
se geherrscht haben, sodass die Baume im aktuellen Jahr
ausreichende Knospenanlagen aufweisen konnten.

Eine Belastung durch die Bildung von Zapfen hat in die-
sem Jahr nicht stattgefunden. Die Fichten haben fast gar
nicht fruktifiziert (Abb. 10).

Borkenkafer sind fur die Fichten eine standige Bedrohung.
In diesem Jahr spielten die Kéfer erneut eine untergeord-
nete Rolle: Es war kein besonderes Kéaferjahr fur die Fich-
te, der Befall bewegte sich auf einem normalen Niveau.
Einzelne Befallsherde waren eher kleinrdumig zu finden.
Die gute Holznachfrage fuhrte zudem dazu, dass befal-
lenes Holz schnell abgefahren wurde und so die weitere
Verbreitung von Kafern zusatzlich erschwert worden ist.
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Jahr Flache in Prozent Fichte Jahr Flache in Prozent Kiefer
2015 41 2015 I 68
2014 40 2014 61
2013 45 2013 61
2012 42 2012 58
2011 43 2011 58
2010 45 2010 55
2009 39 45 2009 60
2008 43 2008 56
2007 46 2007 53
2006 46 2006 62
2005 40 2005 69
2004 44 2004 53
2003 45 2003 61
2002 40 41 2002 57
2001 35 2001 51
2000 BN 46 | 2000 50
1999 38 [ 48 | 1999 59
1998 M 29 1998 46
1997 31 1997 48
19962 19962
1995 [EN 28 1995 48 40 |
1994 26 1994 50
1993 26 1993 H 47
1992 26 I 1992 44
1901 [EN 24 1901 [EN 38
1990 HE 22 IS 1990 [EN 38
1989 21 1989 39
1988 [E 22 1988 41
1987 21 1987 43 50 |
1986 23 1986 48
1985 22 I 1985 44
1984 B 60 | 1984 48
o\ \/0\0 q/oo\o ,,300\0 @0\0 9)00\0 boo\o ,\00\0 Cboe\e cbou\e \900\0 0e\tn \90\0 ’790\0 ,,)00\0 b(oe\e (000\0 boo\o /\00\0 Cboe\e qoo\e \,000\0
Flache in % Flache in %

. deutliche Kronenverlichtung

schwache Kronenverlichtung (Warnstufe)

1) nur bedingt mit den tbrigen Jahren vergleichbar
2) kein Landesergebnis

. ohne Kronenverlichtung

Abbildung 9: Prozentuale Entwicklung der Kronenverlichtung bei Fichten und Kiefern von 1984 bis 2015
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Kiefer

Die Kiefern haben sich wieder etwas verbessert. Um

7 %-Punkte hat sich die deutliche Kronenverlichtung auf
16 % gesenkt. Bei den Baumen ohne Kronenverlichtung
hat sich jedoch im Vergleich zu 2014 nichts verandert:
Ihr Wert liegt ebenfalls bei 16 %.

Bemerkenswert ist, dass die Kiefer zwar verhaltnismagiig
geringe deutliche Schaden aufweist, aber gleichermalen
auch recht wenige gesund sind. Daraus ergibt sich ein
stark ausgepragter Bereich der schwachen Kronenverlich-
tung. Mit 68 % befinden sich damit mehr als zwei Drittel
aller Kiefern in dieser Warnstufe (Abb. 9).

Wie bei den meisten Waldbaumen sind auch bei der Kiefer
nur recht wenige Friichte gebildet worden (Abb. 10).

Befall mit biotischen Schaderregern konnte nur in Aus-
nahmefallen festgestellt werden.

Wie auch in den Vorjahren ist die Kiefer in NRW die
Hauptbaumart mit der geringsten Kronenverlichtung.

Esche

Die Esche ist eine Baumart, die in unseren Waldern nicht
so haufig vorkommt. Deshalb tritt sie statistisch in der
Waldzustandserfassung nicht sonderlich in Erscheinung.
Jedoch missen besorgniserregende Verdnderungen in
den Baumkronen der Eschen beobachtet werden. Das
Eschentriebsterben, eine recht neue Pilzerkrankung, fihrt

Vom Eschentriebsterben gezeichnete Krone

dazu, dass Triebe und Blatter welken, schwarz werden und
abfallen. Die Kronen der Eschen kénnen dadurch nach-
haltig geschadigt werden und verlichten. Beobachtungen
zeigen, dass diese Erkrankung sich bei uns zunehmend
ausbreitet.
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Fruktifikationsanteil je Baumartengruppe 2015
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Fichte Kiefer

stark mittel gering

Abbildung 10: Anteil der Fruktifikation je Baumart

Fazit bei den Hauptbaumarten

2015 ist bis zum Aufnahmezeitpunkt im Sommer ein Jahr
mit hohen Temperaturen und unterdurchschnittlichem
Niederschlag gewesen. Die Entwicklung dieser Wetter-
faktoren war aber nicht gleichmaBig erfolgt. Zu Beginn
des Austriebs waren die Béden aus dem Winter heraus
noch ausreichend mit Wasser versorgt, und so konnten
die Waldbaume gut in die Vegetationszeit starten.

Trotz der folgenden partiellen Trockenheit gab es immer
wieder den einen oder anderen Schauer. Die Hitze ist im
Wald haufig schwl gewesen und hat die Trocknis da-
mit etwas abgemildert. Trockenstress bei Waldbdumen
konnte zwar lokal beobachtet werden, jedoch hatte das
Wettergeschehen bis dahin nur einen verhéltnismaBig
geringen Einfluss auf den Kronenzustand.

Bei allen Baumarten konnte eine Verbesserung des
Kronenzustands im Vergleich zum Vorjahr festgestellt
werden.

Buche Eiche

nicht vorhanden

Bei der Eiche hat sich die schrittweise Verbesserung
der deutlichen Kronenverlichtung nun im dritten Jahr
weiter fortgesetzt. Der Anteil der gesunden Baume hat
sich in diesem Zeitraum aber nur wenig geandert. In
diesem Jahr ist die Eiche wiederum die Baumart mit
der héchsten Kronenverlichtung bei unseren Waldbau-
men.

Die Buche hatte 2014 ein ausgepragtes Mastjahr zu
verarbeiten gehabt. Die starke Fruchtbildung mit den
daraus resultierenden Folgen hatte insgesamt fir eine
sehr schlechte Belaubung gesorgt. Das aktuelle Jahr
war fur die Buchen hingegen bedeutend besser. Durch
das fast vollige Fehlen von Bucheckern konnten sich die
Baume schlagartig verbessern.

Nur eine leichte Veranderung konnte bei der Fichte
beobachtet werden. Sie hat sich insgesamt etwas
verbessert.

Bei gleichbleibendem Anteil der Kiefern ohne Kronen-
verlichtung hat die Zahl derer mit einer deutlichen
Verlichtung abgenommen. Die Warnstufe ist mit mehr
als zwei Dritteln der Baume deutlich ausgepréagt. Die
Kiefer zeigt in NRW die geringsten Verlichtungswerte.
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Durch Sandabtragung freigelegte Kiefernwurzeln
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Strukturentwicklung nach einem Sturmereignis im Naturwald ,,Ostenberg* (Ostwestfalen-Lippe)

Die Wetterverhaltnisse bis zum Sommer 2015 -
ein forstmeteorologischer Beitrag zum
Klimafolgenmonitoring in Nordrhein-Westfalen

Wie aus den Mitteilungen des Deutschen Wetterdienstes (DWD) zu entnehmen ist, war 2014 das
bisher warmste Jahr in Deutschland seit Beginn regelmaBiger Temperaturmessungen im Jahr 1881.
Die Jahresdurchschnittstemperatur lag mit 10,3 °C um 2,1 °C Uber der des Referenzzeitraums
1961-1990. Die Walder in Nordrhein-Westfalen waren demnach schon jahrzehntelang dem Einfluss
des globalen Klimawandels ausgesetzt.

In den vorangegangenen Jahren haben die Wetteraufzeichnungen des DWD und zusatzlichen Mes-
sungen des LANUV an Monitoringflachen im Wald wesentlich dazu beigetragen, die Ergebnisse der
Waldzustandserfassung und die Beobachtung phanologischer Erscheinungen im Wald zu erklaren.
Informationen tGber die Lage der Waldmessstationen konnen dem Waldzustandsbericht 2014 ent-
nommen werden. Jedes Jahr stellt sich fur das forstliche Umweltmonitoring die Frage neu, wie die
Waélder in unserer Region auf den globalen Klimawandel und die Wetterverhaltnisse in den letzten
Monaten vor der Waldzustandserfassung reagieren.



25 Die Wetterverhaltnisse bis zum Sommer 2015 - ein forstmeteorologischer Beitrag zum Klimafolgenmonitoring in Nordrhein-Westfalen

Beobachtungen zum Temperaturverlauf

Schon auf den ersten Blick erkennt man an den Monats-
mittelwerten der Lufttemperatur, dass der Trend zu einem
generellen Temperaturanstieg auch in diesem Jahr weiter
anhalt (Abb. 1). Von September 2014 bis April 2015 lagen
die Monatsmittelwerte in der Westfalischen Bucht und im
Hochsauerland mit Ausnahme des Februars durchgéngig
Uber den entsprechenden Werten der Klimanormalperio-

de 1961-1990. Somit zeichnet sich auch der letzte Winter,
dem ein warmer Herbst vorausgegangen ist, wieder durch
eine auBergewohnlich milde Witterung aus. Nach einer
weitgehend normalen Warmeentwicklung im Mai und Juni
stiegen die Temperaturen auf hochsommerliche Werte im
Juli und noch einmal zu Beginn des Augusts an.

Monatsmittel der Lufttemperatur August 2014 bis Juli 2015
im Vergleich zum langjahrigen Monatsmittel

30

20

Lufttemperatur (°C)
=
o

-10

Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jan.

Munster (1961-1990)

Kahler Asten (1961-1990)

Feb. Méarz April Mai Juni Juli

© Miinster (2014-2015)
€@ Kahler Asten (2014-2015)

Abbildung 1: Monatsmittel der Lufttemperatur August 2014 bis Juli 2015 im Vergleich zum langjahrigen Monatsmittel an zwei Stationen des DWD

Im Stiden der Westfalischen Bucht wurde an der Wald-
messstation Haard mit —=5,9 °C die tiefste Temperatur des
letzten Winters registriert. Insgesamt wurden nur drei
Frosttage an dieser Waldmessstation gezahlt, von denen
der 14. Februar der letzte und zugleich der kalteste Tag
des Winters gewesen ist. Im Anschluss an diesen Kalteein-
bruch stiegen die Tageshochstwerte der Lufttemperatur
nahezu ununterbrochener bei sehr sonnigem Wetter fast
vier Wochen lang von —2,7 °C bis auf 18,9 °C am 9. Marz an.

Tiefdruckgebiete brachten gegen Ende Marz und Anfang
April wieder relativ kiihles Wetter nach NRW. Die Tages-
hochstwerte der Lufttemperatur pendelten sich in dieser
Zeit noch einmal um 10 °C ein, bevor die Temperaturen
Mitte April sprunghaft auf 23,6 °C anstiegen und sich die
hochsten Tageswerte bis zum Monatsende oberhalb von
15 °C hielten. Damit waren wichtige Voraussetzungen fiir
den Blattaustrieb in diesem Frihjahr eingetreten.
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Die nachhaltige Uberschreitung einer Tagesdurchschnitts-  Beobachtungszeitraum eine trendméaBige Entwicklung

temperatur von 10 °C wird gerne verwendet, um den Be- ausgebildet hat. Obwohl der Eintritt dieses waldkund-
ginn der forstlichen Vegetationszeit aus meteorologischer  lich bedeutsamen Ereignisses in den vorangegangenen
Sicht zu kennzeichnen. 2015 war dieser Zeitpunkt am 20 Jahren zwischen dem 22. Marz (2005) und dem 19.

3. Mai erreicht. Die Festlegung auf eine bestimmte Mai (2010) schwankte, hat sich gleichzeitig das mittlere
Temperaturschwelle basiert auf langfristigen phanolo- Datum vom 27. auf den 14. April um 12,8 Tage nach vorne
gischen Beobachtungen an heimischen Baumarten und verlagert. Gegenuber diesem Trend und im Vergleich zu
ermoglicht es, die Verhaltnisse im aktuellen Jahr mit den 2014 hat die forstliche Vegetationszeit 2015 aus meteoro-
Vorjahren zu vergleichen. Mithilfe der linearen Ausgleichs-  logischer Sicht relativ spat begonnen.

geraden kann man auRerdem nachvollziehen, ob sich im

Forstmeteorologischer Schwellenwert
Uberschreitung der mittleren Tagestemperatur > 10 °C
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Trend bis 2015: —6,4 Tage auf 10 Jahre
bis 2014: -9,2 Tage auf 10 Jahre

Abbildung 2: Beginn der nachhaltigen Uberschreitung einer Tagestemperatur von 10 °C seit 1995

Nach der Blattentfaltung z&hlt die Lufttemperatur zu den wurden, lagen die Héchstwerte im Juni bei 33,4 °C und im
Haupteinflussfaktoren auf die Transpiration der Baume.In  Juli bei 38,4 °C. Somit hat die Erwarmung der Atmosphéare
diesem Zusammenhang sind die héchsten Temperaturen den Wasserverbrauch der Walder im Sommer 2015 stark
der Vegetationszeit interessant. Wahrend am heif3esten ansteigen lassen, zumal auch der Juli im Durchschnitt

Tag im Mai 25,5 °C an der Waldmessstation Haard erreicht  deutlich warmer als im langjahrigen Mittel gewesen ist.
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Hohe und Verteilung der Niederschlage

Ausreichende und moglichst gleichmaBig auf die Vegeta-
tionszeit verteilte Niederschlage sind eine gute Voraus-
setzung fur ertragreiches Wachstum und vitale Waldbe-
stande. In dieser Hinsicht hatten 2014 auBergewohnlich
glnstige Verhéltnisse geherrscht. Da Waldbestande
allgemein so begriindet und bewirtschaftet werden, dass

Okt. 2014 bis Méarz 2015

DWD Munster/Osnabrtick 86 %
LANUV IM503 Haard 96 %
DWD Kahler Asten 80 %
LANUV IM506 Elberndorf 88 %
Mittel liber vier 88 %

Messstationen

sie an die durchschnittlichen Niederschlagsverhaltnisse
gut angepasst sind, ist ein Vergleich der im aktuellen Jahr
gefallenen mit langjahrig gemittelten Niederschlagsmen-
gen geeignet, eine erste Einschatzung des Wasserange-
bots vorzunehmen.

April bis Juni 2015 Juli 2015
57 % 102 %
62 % 99 %

59 % 123 %
70 % 118 %

62 % 111 %

Tabelle 1: Niederschlagsmengen 2014/2015 im Vergleich zu langjéhrigen Mittelwerten aus dem Zeitraum 1961-1990 (DWD) und 1995-2013 (LANUV)

Wie aus Tabelle 1 hervorgeht, lagen die Niederschlags-
mengen im letzten Winterhalbjahr rund 10 % unter den
langjahrigen Normalwerten. Wenn es im Dezember 2014
und Januar 2015 nicht tiberdurchschnittlich viel geregnet
hatte, ware das Niederschlagsdefizit noch groBer ausge-
fallen. Im zweiten Quartal 2015 wurde das Soll noch deut-
licher verfehlt. An den vier ausgewahlten Messstationen
wurden die durchschnittlichen Niederschlagsmengen

um 30-40 % unterschritten. Da sich Uber das Winterhalb-
jahr in den Waldbdden regelmaBig Wasservorrate bilden,
konnten die Walder diese niederschlagsarme Zeitspanne
zu Beginn der Vegetationszeit relativ unbeschadet tiber-
stehen. Ein Nachlassen der angespannten Niederschlags-
situation trat in den Monaten Juli und August ein, als das
Soll durch die Regenmengen des Julis im Tiefland wieder
erreicht und im Bergland um rund 20 % Uberschritten
wurde.

Die Auswirkung der geringen Niederschlage wurde 2015
noch gesteigert durch langere trockene Perioden, in
denen es nicht oder nur sehr wenig geregnet hatte. Aus
der Abbildung 3 ist gut zu erkennen, wie sich in der ersten
Jahreshalfte Zeiten mit und ohne Niederschlag abgewech-
selt haben. Gleichzeitig weist die Korrelationsberechnung
auf Basis der Tagesniederschlage mit einem Wert von

81 % auf ein hohes Maf an Ubereinstimmung der Nieder-
schlage an den Referenzstationen im Tief- und Bergland
und damit auf eine GroBwetterlage hin, bei der mehrmals
regenreiche Tiefdruckauslaufer innerhalb weniger Tage
Uber die Waldgebiete hinweggezogen sind. Zwischen Mérz
und Anfang Juli wurden diese niederschlagsreichen Wet-
terlagen durch funf relativ trockene Zeitspannen abgelost,
die bis zu drei Wochen andauerten. Ab dem 5. Juli regnete
es dann wieder haufiger und zum Teil auch ergiebiger als
in den Monaten zuvor.

Der sprossende Barlapp (Lycopodium annotinum) bevorzugt feuchte, schattige Buchenwalder im montanen Bereich
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Ergiebigkeit und Verteilung der Tagesniederschlage
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Abbildung 3: Ergiebigkeit und Verteilung der Tagesniederschlage an den Waldmessstationen Haard (Tiefland) und Elberndorf (Bergland) in den
Monaten Mérz bis Juli 2015

Gemessen an der Niederschlagssumme, die in einem und langerer Trockenphasen auf die insgesamt gefallene
normalen Jahr im Stden der Westfalischen Bucht zu Niederschlagsmenge in diesem Jahr. Die Verhéltnisse
erwarten waére, hat es in 2015 zu wenig geregnet (Abb. 4). summieren sich in der Spitze bis Ende Juni zu einem

Die Niederschlagssumme hinkte Ende Juli um rund Defizit von 15 %, das auch durch die Niederschlage im Juli
60 mm (12 %) ihrem Soll von 500 mm hinterher. Wahrend  nicht wesentlich verringert wird. Erst mit dem ergiebigen
die Wasserzufuhr durch Niederschlage bis Ende April Regen Anfang August ist die rund dreimonatige meteoro-
noch einen normalen Verlauf nimmt, zeigt sich ab Mitte logischer Trockenheit beendet.

Mai der Einfluss unterdurchschnittlicher Niederschlage

Niederschlagssummen fiir die Waldmessstation Haard
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Abbildung 4: Niederschlagssummen fiir die Waldmessstation Haard
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Zeitliche Dynamik der Bodenwassergehalte

Aufschlussreiche Erkenntnisse Uber die Entwicklung der
Wassergehalte in den Waldbéden liefern Saugspannungs-
messungen, die fortlaufend auf drei Intensivflachen des
forstlichen Umweltmonitorings durchgefihrt werden.
Wahrend die Flache Elberndorf einen montanen Fichten-

wald im Sauerland auf Schiefergebirgslehm reprasentiert,

liegen die Flachen Tannenbusch und Haard im Tiefland
von NRW. Der Tannenbusch liegt am unteren Niederrhein
auf pseudovergleytem L&ss und ist mit einem Buchen-
Eichen-Mischwald bestockt. Im Stiden der Westfalischen
Bucht finden die Messungen in der Haard in einem
Buchenwald auf pleistozanem Flugmischsand statt.

Die Messergebnisse dieser drei Flachen kénnen natiir-
lich nicht représentativ fur die gesamte Waldflache des
Landes sein. Sie sind allerdings Ubertragbar auf ahnliche

Standort- und Bodenverhaltnisse und ermdglichen es, die
Versorgung Uber den Wasserspeicher Boden in typischen
Waldern in NRW einzuschatzen.

Von diesen drei Waldtypen ist der Fichtenbestand im Sau-
erland am anfélligsten gegenuiber Trockenheit. Einerseits
verdunsten geringe Regenmengen bereits unproduktivim
Kronendach, bevor sie auf den Waldboden gelangen und
den Bodenwasserspeicher anreichern kénnten. Anderer-
seits haben Fichten generell auf den meisten Standorten
im Bergland ihr Wurzelsystem relativ flach entwickelt

und entziehen vor allem aus dem Oberboden das fur die
Transpiration benotigte Wasser. Daher reagiert die Saug-
spannung im Oberboden unmittelbar mit ansteigenden
Werten auf trockene Verhaltnisse im Boden (Abb. 5).

Niederschlag und Bodenwasser — Elberndorf Fichte 2015
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Abbildung 5: Wéchentliche Regenmengen und Verlauf der Bodensaugspannung in den Jahren 2014 und 2015 unter einem Fichtenbestand im

Hochsauerland (Level-lI-Flache 506)
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Zunéchst haben sich die mittleren und gréBeren Boden-
poren im Winterhalbjahr 2014/15 mit Wasser gefullt. Bis
in die zweite Halfte des Monats Mai ist eine hohe Wasser-
sattigung der Béden auf allen drei Monitoringflachen
festzustellen. Erst danach wirkt sich die trocken-warme
Witterung der vorangegangenen Wochen auf den Boden-
wasserhaushalt, erkennbar an den sprunghaft steigenden
Saugspannungswerten, aus.

Geht man davon aus, dass hydrologische Trockenheit erst
oberhalb eines Messbereiches von etwa 300 hPa auf leh-
migen und 250 hPa auf sandigen Béden anzusetzen ist, so
dauerte dieser Zustand 2015 rund 8 Wochen im Bergland
und 10 Wochen, von Mitte Juni bis Mitte August, im Tief-

land. Der Hohepunkt der Bodenaustrocknung war auf den
Laubwaldflachen im Tiefland erst Mitte August erreicht.
Unter den Fichten im Sauerland setzte die sommerliche
Trockenheit friiher ein, spitzte sich schon Mitte Juni das
erste Mal zu und wurde Mitte Juli infolge der zunehmen-
den Regenmenge beendet. Eine oberflachliche Bodenaus-
trocknung wie im Fruhjahr 2014 (Abb. 5) konnte in diesem
Jahr nicht beobachtet werden. Die bodenhydrologischen
Messdaten deuten darauf hin, dass die Zeitspanne, in der
Fichtenbesténde im Bergland Trockenstress ausgesetzt
waren, ktrzer war und sich an den Saugspannungswerten
rund einen Monat frtiher als auf den Monitoringflachen im
Tiefland bemerkbar machte.

Verlauf der Bodensaugspannung auf der Buchenflache in der Haard
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Abbildung 6: Verlauf der Bodensaugspannung auf der Buchenflache in der Haard (Level-1l-Flache 503)

Ordnet man die forsthydrologischen Verhéltnisse des
Jahres 2015 in eine ldngere Zeitreihe ein und orientiert
sich hierbei an der Bodensaugspannung in der Haard
(Abb. 6), so zahlt der Sommer 2015 sicher zu den trocke-
neren Wuchsjahren in der jingeren Vergangenheit. Hierzu
tragt nicht nur bei, dass sich die Bodenaustrocknung
relativ stark zugespitzt hat, sondern auch der friihere
Beginn trockener Verhaltnisse im Oberboden. So wurde
um den 10. Juni im sandigen Substrat unter den Buchen
in der Haard ein Saugspannungswert von 150 hPa nach
ober durchbrochen, wahrend dieser Wert in der gesamten
Vegetationszeit 2014 gar nicht erreicht und in den zwei

Jahren zuvor erst Mitte August Gberschritten wurde.
Insofern l&sst sich die angespannte Wasserversorgung im
aktuellen Jahr mit den Verhéltnissen in den Jahren 2009,
2010 und 2011 am ehesten vergleichen. Mit Blick auf den
2015 deutlich erholten Belaubungszustand der Waldbau-
me gewinnt man den Eindruck, dass die Walder insgesamt
noch von der glinstigen Wasserversorgung im letzten
Jahr profitiert haben und die sommerliche Trockenheit in
diesem Jahr rechtzeitig zu Ende ging, bevor in gréBerem
Umfang Trockenschaden an der Belaubung entstehen
konnten.
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Zusammenfassung

Im Jahr 2015 hat sich der Klimawandel mit einem milden
Winter und einer langeren Trockenphase in den Monaten
Mai, Juni und Juli wieder bemerkbar gemacht.

Auf Basis der Temperaturaufzeichnungen im Wald hat
die forstliche Vegetationszeit in diesem Jahr rund einen
Monat spater als im Vorjahr begonnen. Auch im weiteren
Verlauf setzte sich die Witterung des aktuellen Jahres
sehr deutlich von den Verhaltnissen des Vorjahres ab. Die
noch bis Mitte Mai wassergesattigten Boden konnten die
Auswirkungen des meteorologisch trockenen Frihjahrs
gut auffangen.

Wahrend sich 2014 wegen hoher Regenmengen in der
Vegetationszeit als ein auBergewohnlich gutes Wuchsjahr
ausgezeichnet hatte, haben die geringen Regenmengen
2015, die bis Ende Juli gefallen sind, von Mitte Mai bis An-
fang August verbreitet zu trockenen Verhaltnissen in den
Waldbéden gefuihrt. Die angespannte Wasserversorgung
war allerdings Anfang August beendet, bevor in gréBerem
Umfang Trockenschaden an der Belaubung in den Wal-
dern von NRW aufkommen konnten.

Friihling im Stieleichen-Hainbuchenwald
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Heterogener Blattaustrieb der Buche aus der Maulwurfperspektive

Phanologische Beobachtungen
auf Dauerbeobachtungsflachen
in Nordrhein-Westfalen

Seit dem Jahr 2001 werden in NRW im Rahmen des forstlichen Umweltmonitorings auf Dauer-
beobachtungsflachen phanologische Untersuchungen zum Austrieb, zur Bllte und zur Blattverfar-
bung auf Basis des ICP-Forests-Leitfadens der UNECE durchgefuhrt. Durch die Aufnahmen soll im
Rahmen des Klimafolgenmonitorings in NRW parallel zu den meteorologisch erhobenen Daten die
Reaktion der Waldbaume auf den Klimawandel dokumentiert werden.
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Umfang der Untersuchungen

Die Aufnahmen beschrankten sich zunachst auf acht
Flachen, die dem européischen Level-lI-Programm ange-
schlossen waren. Von diesen Flachen liegen inzwischen
15-jahrige Zeitreihen vor. Ab 2004 konnten im Laufe der
Jahre weitere bereits bestehende Dauerbeobachtungsfla-
chen in das Phanologieprogramm einbezogen werden. An
inzwischen 13 Standorten werden die Hauptbaumarten
Buche, Eiche, Fichte und Kiefer beobachtet. Die Kiefer ist
mit einer und die Fichte mit zwei Flachen vertreten. Auf

Dauerbeobachtungsflachen
in NRW in den Grenzen
der Regionalforstamter

Abbildung 1: Lage der Dauerbeobachtungsflaichen in NRW

acht Flachen wird die Buche untersucht. Die Eiche kommt
an sechs Standorten als Hauptbaumart und auf drei
weiteren Flachen als Nebenbaumart vor. Auf vier dieser
Flachen sind sowohl Stiel- als auch Traubeneiche ver-
treten. In Schwaney werden neben der Buche und Eiche
auch Esche und Bergahorn in die Beobachtungen einbe-
zogen. Das Schwergewicht der Aufnahmen liegt damit bei
den Laubbaumarten.
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Die Anzahl der bonitierten Baume liegt je Flache bei der
Hauptbaumart zwischen 20 und 60. In Mischbestéanden

werden bei den Nebenbaumarten auch kleinere Kollektive

aufgenommen.
Buche Stieleiche Traubeneiche Fichte
279 147 98 60

Im Jahr 2015 wurden bei der Frithjahrsaufnahme insge-
samt 641 Baume erfasst (Tab. 1).

Kiefer Bergahorn Esche Summe
30 16 11 641

Tabelle 1: Anzahl der Beobachtungsbdume auf den Dauerbeobachtungsflachen im Jahr 2015

Einfluss der Temperatur und Hohenlage auf den Blattaustrieb

der Buchen

Allgemein wird der Zeitpunkt des Austriebs der Baume
von unterschiedlichen Einflussfaktoren gesteuert. Neben
genetischen Voraussetzungen spielen die Tageslange und
die Temperatur die wichtigste Rolle, wobei die Tages-
maxima eine besondere Bedeutung haben. Nach dem

8. April stiegen im Jahr 2015 an den Waldmessstationen
Schwaney und Hilchenbach (Elberndorf) die Tages-
maxima anhaltend tiber 10 °C an. Im Flachland war dies
bereits schon ab Mitte Marz der Fall (Abb. 3). Dieser erste
Impuls fuhrte zum Austriebsbeginn bei der Buche in
Duisburg. Zwei weitere warme Tage am 15. und 16. April
mit Temperaturen tGber 20 °C bewirkten einen zunachst
zogerlichen Austrieb in Schwaney und Glindfeld, wahrend

der Austrieb auf den Flachlandflédchen in der Haard und
in Kleve noch auf sich warten lieB3. Dort sowie in der Eifel
und in Hilchenbach begann der Austrieb ab dem 20. April.
In Hilchenbach hatte sich der Austrieb dann innerhalb
von 12 Tagen vollzogen, wahrend er auf den anderen
Flachen wesentlich langsamer verlief. So ergab sich 2015
die besondere Situation, dass im Sauer- und Siegerland
(Glindfeld, Hilchenbach) und in der Egge (Schwaney) der
mittlere Austriebstermin friher als auf den Tieflandfla-
chen Haard und Kleve lag (Abb. 2). Anders verhielten sich
dagegen die Buchen in der Eifel (Monschau), bei denen
der Austrieb am spatesten abgeschlossen war.

Mittlerer Austriebstag ab Jahresbeginn 2015 und Héhe Gber NN

auf den Buchenflachen

130

125

120

Anzahl Tage ab Jahresbeginn

115
110
100 ‘ ‘ ‘ \ I \ \

30mu. NN 34 mu.NN 70 m 4. NN 81 m . NN 380mu.NN  385mua.NN  530mu.NN 660 mu. NN
Kleve/Tannen- Kleve/Rehsohl Haard Duisburg Schwaney Monschau Il Glindfeld Hilchenbach
busch
Hohe tber NN

Dauerbeobachtungsflache

Abbildung 2: Mittlerer Austriebstag ab Jahresbeginn 2015 und Hohe tiber NN auf den Buchenflachen
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Fortschreitende Blattentfaltung der Buche im Detail

Verlauf von Austrieb und Tagesmaximaltemperatur auf den Buchenfldchen

im Frihjahr 2015
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Abbildung 3: Verlauf von Austrieb und Tagesmaximaltemperatur auf den Buchenfldchen im Friihjahr 2015

6. Mai
8. Mai
10. Mai
12. Mai
14. Mai

Temperatur Flachland
Temperatur Bergland
Austrieb Duisburg
Austrieb Schwaney
Austrieb Glindfeld
Austrieb Hilchenbach
Austrieb Haard
Austrieb Kleve/Rehsohl

Austrieb Monschau



36 Phanologische Beobachtungen auf Dauerbeobachtungsflachen in Nordrhein-Westfalen

Der Austrieb 2015 im Vergleich zu den Vorjahren

Im Vergleich mit den Zeitreihenmittelwerten haben die hochsten Temperaturen waren in Kleve zu verzeichnen
Buchen 2015 in Duisburg, der Haard, in Kleve und in (Abb. 3). Eventuell kénnte sich die hohe Sonneneinstrah-
Monschau spater und in Schwaney, Glindfeld und Hilchen-  lung, die im April geherrscht hat, im Bergland anders aus-
bach fruher als im Durchschnitt ausgetrieben (Tab. 2). gewirkt haben als im Flachland, wobei sich der Bestand in

Diese besondere Situation in 2015 zeigt, dass der Austrieb  der Eifel allerdings wieder anders verhalt als die westfali-
nicht allein durch die Temperatur gesteuert wird, denn die schen Berglandflachen.

Flache Héhe ii. NN Mittlerer Austriebs-  Mittleres Datum Austriebstag 2015
tag ab Jahresbeginn 2001-2015 ab Jahresbeginn
Duisburg * 81 107 17. April 109
Haard 70 118 28. April 121
Schwaney 380 119 29. April 116
Glindfeld 530 119 29. April 117
Hilchenbach ** 660 121 1. Mai 118
Kleve/Rehsohl 34 121 1. Mai 124
Monschau | + [| *** 385 124 4. Mai 125

*ab 2011, **ab 2004, ***Monschau | 2001-2010, Monschau Il ab 2008

Tabelle 2: Mittlerer Austriebstermin in der Zeitreihe seit 2001 und mittlerer Austriebstag 2015 auf den Buchen-Dauerbeobachtungsflachen

Bezieht man weitere Baumarten in die Betrachtung ein, Medebach im Hochsauerland und Hilchenbach im Sie-
so fallt auf, dass die auf fast 700 m . NN gelegene Fichte gerland. Wie in allen Jahren beginnen die friihtreibende
in Hilchenbach erstmalig friher als die Fichte auf dem Stieleiche und die Traubeneiche in Viersen sowie die
Velmerstot (420 m 0. NN) ausgetrieben hat. Ungewohn- Buche in Duisburg als Erste mit der Blattentfaltung. Die
lich ist zudem der spate Austrieb des Bergahorns in Esche in Schwaney ist in jedem Jahr die Laubbaumart,
Schwaney sowie der fast zeitgleiche Austrieb von der die am spétesten austreibt (Abb. 4).

Eiche in Warendorf (Munsterland) mit den Buchen in

Der fiinfzehnjahrige Trend des Austriebstermins

In der Zeitreihe von 2001 bis 2015 setzt sich der schon dagegen keine Tendenz zu erkennen, wobei hier die Un-
seit mehreren Jahren zu beobachtende Trend zu einem tersuchungen nur auf einer Flache durchgefiihrt werden.
friheren Austriebstermin bei der Buche und Eiche fort. Auf den beiden Fichtenflachen zeigt sich allerdings ein

Der Trend betragt bei der Buche knapp 0,7 Tage pro Jahr, gegenlaufiger Trend. Hier treiben die Bdume um 0,3 Tage
bei der Eiche sogar fast 1,1 Tage pro Jahr. Bei der Kieferist ~ pro Jahr spater aus (Abb. 5).
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Mittlerer Austriebstermin 2015 auf den Dauerbeobachtungsflachen in NRW
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Abbildung 4: Mittlerer Austriebstermin 2015 auf den Dauerbeobachtungsflaichen in NRW

Mittlerer Austriebstermin der Hauptbaumarten auf den Dauerbeobachtungs-
flachen in NRW

Fichte: y = 0,32x + 136,06

30. Mai Buche:y =-0,65x + 125,73
Eiche: y=-1,09x + 128,44

20. Mai
10. Mai Buche (n=6)
Eiche (n=8)
30. April Fichte (n=2)
Kiefer (n=1)
Trend Buche
20. April Trend Eiche
Trend Fichte
10. April Trend Kiefer

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Abbildung 5: Mittlerer Austriebstermin der Hauptbaumarten auf den Dauerbeobachtungsflachen in NRW



38 Phanologische Beobachtungen auf Dauerbeobachtungsflachen in Nordrhein-Westfalen

Zusammenhang zwischen Temperatur und Blattaustrieb

Vergleicht man das Austriebsverhalten von Buche und
Eiche mit den Temperaturwerten, so zeigt sich, dass
insbesondere die Temperaturen zwischen dem 4. und

13. April den Austriebzeitpunkt bestimmen. Zur Ermitt-
lung der Zusammenhéange wurde die Zeit zwischen dem
15. Méarz und 13. Mai in sechs zehntagige Perioden einge-
teilt und fur jede Periode die mittlere Maximaltemperatur
fur die Jahre 2001 bis 2015 berechnet. Diese Tempera-
turwerte wurden Uber Korrelationsberechnungen nach
Pearson in Beziehung zum jeweiligen Austriebstermin
gesetzt. Dabei lassen sich Korrelationsfaktoren zwischen
+1 und -1 ermitteln. Bei fast allen Flachen zeigt sich

der engste Zusammenhang zwischen Temperatur und
Austrieb in der Periode 3 (4. bis 13. April) (Abb. 6). Hohe
Temperaturen in diesem Zeitraum bewirken einen friihen
Austrieb. Der Zusammenhang ist auf den Flachen im

Hochsauerland mit Korrelationskoeffizienten um —-0,9 am
deutlichsten ausgepragt. In der Haard (stidliches Mtins-
terland) und in Schwaney (Egge/Weserbergland) liegt der
Koeffizient knapp unter —0,8. Bei der spét austreibenden
Buche in Kleve (Niederrhein) ist der Zusammenhang
zwischen Temperatur und Austrieb am geringsten. Der
Korrelationskoeffizient nimmt zudem hier erst in der 4.
Periode (14.-23. April) mit —0,54 den héchsten Wert an.
Unterschiedlich verhalten sich die beiden Eichenarten in
Kleve/Tannenbusch. Die Traubeneiche reagiert auf das
Warmeangebot friher und deutlicher als die Stieleiche.
Der Kurvenverlauf der Berglandflachen Hilchenbach,
Glindfeld und Schwaney zeigt zudem, dass dort der Aus-
trieb wesentlich starker durch die Temperatur gesteuert
ist als auf den Flachlandflachen Kleve und Haard (Abb. 6).

Pearson-Korrelation zwischen Austriebstermin und Temperatur
in sechs Zeitperioden auf sechs Dauerbeobachtungsflachen

0.2

01

Korrelationskoeffizient
S
~

Periode 1 Periode 2
15.-24.Marz  25. Méarz-3. April

Periode 3
4.-13. April

Periode 4
14.-23. April

Hilchenbach
Buche

Glindfeld Buche

Schwaney Buche

Haard Buche
Kleve/Rehsohl
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Kleve/Tannenbusch
Stieleiche

Kleve/Tannenbusch
Traubeneiche
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24. April-3. Mai

Periode 6
4.-13. Mai

Abbildung 6: Pearson-Korrelation zwischen Austriebstermin und mittlerer Maximaltemperatur in sechs Zeitperioden auf einer Eichen- und flinf

Buchenflachen
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Entwicklung der Friithjahrstemperaturen

Da bei Buche und Eiche ein zunehmend friherer Aus-
triebstermin festzustellen ist und dieser wesentlich von
der Temperatur abhéngt, soll abschlieBend noch ein Blick
auf die Entwicklung der Friihjahrstemperaturen geworfen
werden. Dazu wurden Trendberechnungen in der fur den
Austrieb relevanten Zeitspanne vom 4. bis 13. April durch-

Haard
0,25°C

Kleve
0,47 °C

Schwaney
0,30°C

gefuhrt. An allen vier Waldmessstationen ist in diesem
Zeitraum die mittlere Hochsttemperatur zwischen 2001
und 2015 angestiegen. Der Anstieg betragt im Mittel der
vier Stationen 0,34 °C pro Jahr. Mit 0,47 °C pro Jahr ist
der Anstieg in Kleve am hochsten (Tab. 3).

Hilchenbach
0,35°C

Mittel
0,34°C

Tabelle 3: Jahrlicher mittlerer Anstieg der mittleren Tageshdchsttemperatur zwischen 2001 und 2015 in der fiir den Austrieb der Buchen relevanten

Zeitspanne vom 4. bis 13. April

Im Beitrag ,,Die Wetterverhaltnisse bis zum Sommer
2015" wurde aufgezeigt, wie sich der forstmeteorologi-
sche Schwellenwert, an dem die mittlere Tagestemperatur
anhaltend den Wert von 10 °C Uberschreitet, in den letzten
20 Jahren entwickelt hat. Hier zeigte sich, dass der Tag,

an dem dieser Schwellenwert erreicht wird, im Jahr 2015

Zusammenfassung

Wie in jedem Jahr haben auch 2015 die Lufttemperaturen
im April den maRgeblichen Einfluss auf die Blattentfal-
tung der Waldbaume gehabt. Der Austrieb fand auf den
nordrhein-westfalischen Dauerbeobachtungsflachen zu
einem mittleren Termin innerhalb der jetzt 15-jahrigen
Zeitreihe statt.

Aufféllig war diesmal, dass die Buchen auf den Bergland-
flachen im Sauerland und in der Egge friiher ausgetrieben
haben als die auf den Flachen im Flachland. In gleicher

im Trend um 0,64 Tage pro Jahr friher liegt als 1995. Ein
fast identischer Trend zeigt sich flr den Austriebstag der
Buche mit 0,65 Tagen pro Jahr (vgl. Abb. 5). So schlagen
sich offensichtlich klimatische Veranderungen auch im
Austriebsverhalten der Badume nieder.

Weise trieb auch die hdher gelegene Fichtenflache in
Hilchenbach vor der Flache in der Egge aus. Bei der Eiche
bestimmen mehr als bei den anderen Baumarten geneti-
sche Faktoren den Austrieb.

In der Zeitreihe setzt sich der Trend zu einem friiheren
Austrieb bei der Buche und Eiche weiter fort. Bei der Kie-
fer ist kein Trend zu erkennen, wéhrend die Fichte tenden-
ziell etwas spater austreibt.
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Kiefernrussler (Pissodes pini) an einer Weymouth-Kiefer

Die Waldschutzsituation 2015
in Nordrhein-Westfalen

Fichtenrohrenlause konnten sich im Winter
stark vermehren

Aufgrund des warmen Winters 2014/2015 hat sich in vielen Sitkafichtenbesténden bis Anfang

des Jahres eine hohe Fichtenréhrenlauspopulation (Liosomaphis abietina) aufbauen kénnen.

Diese kaltetoleranten Lause besitzen die Eigenschaft, sich bei Wintertemperaturen Giber dem
Gefrierpunkt Gber Jungfernzeugung (Parthenogenese) zu vermehren und vor allem von Méarz bis
zum Juni durch ihre Saugtatigkeit erhebliche Nadelverluste hervorzurufen. Erstmals sind seit vielen
Jahren auch im Wuchsgebiet Sauerland Besténde erheblich betroffen gewesen, da hier die fur die
Laus totliche Temperaturschwelle von —14 °C ebenfalls nicht unterschritten wurde. Neben den
Ublichen Wirtsbaumarten Sitkafichte (Picea sitchensis) und Blaufichte (Picea pungens ,Glauca’)
wurden in diesem Jahr im Wald in geringem MafB3e auch Rotfichte (Picea abies) und Omorikafichte
(Picea omorika) befallen.
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Aussehen und Biologie

Die 1-1,8 mm groB3e Fichtenrohrenlaus (= Sitkalaus) ist
eine deutlich hellgruin gefarbte Nadellaus. Sie besitzt rote
Knopfaugen und zwei Stielchen am Hinterleib, welche
mit einer Lupe gut zu erkennen sind. Zurzeit kommt es
zu einer starkeren Wiederbesiedlung der Wirtsbaume, wo
sich die Lause bis zum Frihsommer des nachsten Jahres
vermehren.

Abbildung 1: Typische Nadelvergilbungen an einer Rotfichte nach
Fichtenréhrenlausbefall

Schadbild

Das Ansaugen der Fichtennadeln verursacht zunéchst
eine auffallige gelbliche Fleckung und Banderung. Spater
verférben sich diese Nadeln violett sowie braun und
fallen ab. So kommt es zu einem von innen nach auBen
fortschreitenden Nadelfall, der in diesem Jahr bis zum
kompletten Abfallen der Altnadeln an Sitkafichten geftihrt
hat. Da der Neuaustrieb im Mai nur sehr wenig befallen
wird, bleibt dieser erhalten.

Abbildung 2: Nadelabwurf an einer Sitkafichte nach Lausbefall

Forstschadliche Mause sind vermehrt aufgetreten

Aus verschiedenen Regionalforstamtern wurden in die-
sem Jahr MausefraBschaden durch die zur Unterfamilie
der WihIimause gehdérenden Rétel-, Erd-, Feld- und Scher-
mause gemeldet. Betroffen sind vor allem vergraste bzw.
stark verunkrautete Laubholzkulturen.

Anwesenheitsmerkmale

Wahrend die Rétel- und Erdmause hauptséachlich ober-
irdische Rindenschéadigungen verursachen, fressen die
Scherméause (GroRe Wilthimaus) die Wurzeln der Kul-
turpflanzen so weit ab, dass diese schrag stehen und
absterben kénnen. Neben diesen Fra3schéden sind

typische Anwesenheitsmerkmale der Erd- und Rételmau-
se schmale, tunnelartig ausgefahrene Laufgénge in der
Grasnarbe, worin klein geschnittene Grasreste liegen. Des
Weiteren sieht man bei genauer Betrachtung in Haufchen
liegenden, walzenférmigen und im frischen Zustand dun-
kelgriin erscheinenden Kot. Bei einem Feldmausbesatz
sind im Gegensatz hierzu viele offene Gangéffnungen

im Boden zu erkennen. Die Schermause (Wihimause)
leben versteckt im Boden und verursachen aufgrund ihrer
Wahltatigkeit auf einer Flache viele Erdgange und ausge-
worfene Erdhigel.
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Abbildung 3: Erdmausnageschaden am Stammbereich

Massenwechsel

Aufgrund ihrer hohen Reproduktionsrate kdnnen die
genannten Mausarten bei ausreichenden Nahrungsquel-
len und glinstigen klimatischen Bedingungen innerhalb
weniger Jahre auf einer Flache, ausgehend von einem

geringen Bestand, in hohen Populationsdichten auftreten.

Diese Dichteschwankungen in den Kulturen wiederholen
sich in unterschiedlichen Jahresabstédnden und werden
als Massenwechsel bezeichnet. Fur die Erd- und Rotel-
maus liegt diese Zykluslange bei 2-4 Jahren und fur die
Schermaus zwischen 4 und 8 Jahren. In Abbildung 6 sind
die Dichteschwankungen der Erd- und Feldmause in NRW
zu erkennen, welche durch Probefange im Herbst/Winter
des jeweiligen Jahres ermittelt wurden.

Abbildung 4: Nach Rindenfraf3 auftretende Blattvergilbungen

Abbildung 5: Gefangene Schermaus an einer jungen Eichenpflanze
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Entwicklung der Erd-/Feldmausdichte in NRW
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Abbildung 6: Durch Fallenfange ermittelte Erd-/Feldmausdichte in NRW

Zusammenfassung

Fichtenréhrenlaus

Beglinstigt durch den vergleichsweise warmen Winter
konnte sich in vielen Sitkafichtenbestéanden Nordrhein-
Westfalens die Fichtenréhrenlaus stark vermehren. Da
aufgrund der Saugtatigkeit die befallenen Altnadeln
abgeworfen wurden, sind an manchen Baumen nur die
diesjahrigen Maitriebnadeln erhalten geblieben. Die kleine
grune Laus befallt neben Sitkafichten ebenfalls stark

die Blaufichten und in geringerem MaBe Omorika- und
Rotfichten.

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

2013 2014

Forstschéadliche Mause

Die forstschadlichen Erd-, Feld-, Rétel- und Scherméause
sind in diesem Jahr in hohen Populationsdichten aufge-
treten. Diese Massenvermehrungen wiederholen sich in
- von der Mausart abhéngigen — mehrjahrigen Zykluslan-
gen. Da die Mause die Rinde oder Wurzeln junger Bdume
befressen, kam es vor allem in vergrasten Laubholzkultu-
ren zu deutlichen Schaden.
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Blick in gesunde Eschenkronen

Eschentriebsterben im Klimawandel -
Gedanken iiber mogliche waldbauliche
MaBBnahmen

Vorbemerkung

., Bei Fraxinus excelsior handelt es sich um eine wuchskréaftige mitteleuropédische Baumart mit gro-
Ber Amplitude hinsichtlich des Wasserhaushaltes: Sie besiedelt sowohl Standorte mit zeitweiligern
Trockenstress als auch Auenstandorte und kann sich fast nur in diesen Extrembereichen gegen
konkurrenzstédrkere Schattenbaumarten, insbesondere die Buche, behaupten. In ihrem Optimal-
bereich wird sie von Letzterer verdréngt. Standortrassen sind nicht nachgewiesen.”?¢ Bei Boden-
pH-Werten unter 4,2 hat sie erhebliche Vitalitatsprobleme.

Aufgrund ihrer groBBen Elastizitat hinsichtlich der im Kontext des Klimawandels prognostizierten
Temperaturerhéhungen wurde die Esche vor dem Auftreten des Eschentriebsterbens auch wegen
der vergleichsweise geringen Belastung durch biotische Schadorganismen als eine sehr interes-
sante Baumart zum Aufbau widerstandsfahiger Mischwalder eingeschatzt 26, Folgende biotische
Schadorganismen waren bisher bekannt: Eschenzwieselmotte (Prays fraxinellus), Fliedermotte
(Gracillaria syringella), Kleiner bunter Eschenbastkéafer (Hylesinus fraxini), Eschengallmilbe (Aceria
fraxinivora), Bakterieneschenkrebs (Pseudomonas syringae). Ferner kommen verschiedene
Basidiomyceten an Wurzeln oder an Stammen vor. Allerdings besteht die Gefahr der Einschleppung
des fur unsere Eschen als geféhrlich eingestuften Asiatischen Eschenprachtkafers (Agrilus
planipennis), der bisher in der EU nicht vorkommt. Durch Importkontrollen und andere MaBnah-
men soll die Einschleppung verhindert werden.

,Beim Eschentriebsterben, einem Zurticksterben der Eschenkronen, handelt es sich um ein Phéno-
men, bei dem Aste, Zweige (Triebe), aber auch ganze Kronenpartien, insbesondere der Gemeinen
Esche, innerhalb kiirzester Zeit erkranken. Hinsichtlich Symptomatik, Befallsausmal3 und -verlauf
weist die Krankheit eine groBe Bandbreite auf, die vom raschen Absterben junger Bdume (akuter
Verlauf) bis zum Absterben einzelner Triebe oder Kronenteile (chronischer Verlauf), an Bdumen
jeden Alters und auf unterschiedlichen Standorten im Wald, urbanen Grtin sowie in offenen Land-
schaften reicht. >

Foto:M. Niesar
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In 2006 wurde der Pilz Chalara fraxinea als Verursacher
identifiziert 1. 2009 fand man die Hauptfruchtform des
Pilzes (Hymenoscyphus albidus ), 2010 gelang der
Nachweis, dass es sich um eine in Europa neue, aggres-
sive Pilzart, namlich um das ,,Falsche Wei3e Stengel-
becherchen” (H. pseudoalbidus) handelt 25, welche
schlieBlich in 2014 in H. fraxineus umbenannt wurde 2.

In 2011/2012 konnte dessen Herkunft aus Japan geklart
werden 32, wo der Pilz symptomlos an Fraxinus mand-
Shurica als natirlicher Laubzersetzer vorkommt. Bei
chronischen Krankheitsverlaufen treten bei Alteschen
kambiumschadigende und holzabbauende Pilzarten auf,
welche imstande sind, den Verfall der Eschen fuhlbar

zu beschleunigen 2. Besondere Bedeutung haben Halli-
mascharten (Armillaria mellea s.), welche bei durch
Chalara fraxinea vorgeschadigten Eschen Wurzeln und
Kambium zerstéren und den Tod der Bdume herbeifiih-
ren 2. Dartber hinaus wurden im Kontext dieser Er-
krankung in norddeutschen Waldern an Eschen neben
Hallimascharten mit hoher Stetigkeit auch die ,Vielgestal-
tige Holzkeule" (Xylaria polymorpha), der SamtfuBribling
(Flammulina velutipes) und weiterhin vorkommend das
,Judasohr" (Auricularia auricula-judae), der ,,.Schuppi-
ge (Stiel-)Porling"” (Polyporus squamosus), der ,Flache
Lackporling” (Ganoderma applanatum) und u. a. sogar
der Kiefern-Wurzelschwamm (Heterobasidion annosum)
gefunden 2.

Sehr wahrscheinlich wurde Chalara fraxinea aus Japan

in die baltischen Republiken eingeschleppt, von wo aus

er sich in Europa Uber vom Wind verfrachtete Pilzsporen
(300 km/Jahr) 530 ausbreitete. Diese werden im Sommer
auf am Boden liegenden vorjahrigen Blattspindeln gebil-
det und infizieren von dort die Eschenblatter ‘6. In Bayern
traten die starksten Schaden auf nassen Standorten auf,
wo sich der Pilz besonders wohlfthlt (in #). In Sachsen
sind die Tieflandbereiche weniger betroffen als die nieder-
schlagsreicheren Mittelgebirgslagen 4. In allen Bundeslan-
dern sind haufig in erkrankten Altbestanden zumindest
einzelne symptomfreie Eschen zu finden 1.

In den Waldern Nordrhein-Westfalens, wo auf ca. 20.000
Hektar Eschen in allen Altersklassen vor allem auf nahr-
stoffreichen Standorten des Weserberglandes und in
Bacherlen-Eschenwéaldern wachsen, sind solche Scha-
den in Kulturflachen im Bergischen Land und im Raum
Bielefeld in 2009 erstmals nachgewiesen worden. Von den
286,04 ha nordrhein-westfalischen Eschenkulturflachen
waren in 2010 ca. ein Drittel erkrankt 23, In Altbestanden
sind landesweit geringe bis mittlere Befallsstarken be-
kannt.

Die Fruchtkérper des ,,Falschen WeiBen Stengelbecherchens” (Hymenoscyphus fraxineus)
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Bewirkt der Klimawandel eine Zunahme von Eschenschaden?

Anfanglich wurde milden Wintern mit nachfolgenden
Spatfrosten eine mitverursachende Wirkung der Erkran-
kung zugesprochen 7. Nunmehr besteht weitgehend
Einigkeit dartiber, dass der pathogene neue Pilz ,,Falsches
WeiRes Stengelbecherchen” primér fur die bedrohliche
Lage der Esche verantwortlich ist 7. Milde Winter durften
allerdings das Pilzwachstum in Rinde und Holz beschleu-
nigen und somit zu einer Verscharfung des Absterbepro-
zesses in Alteschen beitragen (%, vergl. 2). Nasse Stand-

orte und/oder eine Zunahme der Sommerniederschlage
wird der Pilz fur die Produktion von Sporen nutzen. Somit
wird es auch witterungsbedingt Jahre mit sehr hohem
oder geringem Infektionsdruck geben. Die Frage, ob der
Pilz oder die Esche mehr von der vorhergesagten Zu-
nahme von Klimaextremen profitieren wird, kann derzeit
wegen der noch unzureichenden Kenntnisse Uiber die
Okologie des Pilzes und tiber die ,Wirts-Parasit-Inter-
aktion“ noch nicht seriés beantwortet werden.

Was ist zu tun? — Gedanken iiber mégliche waldbauliche MaBnahmen

Selektiver Sanitarhieb, Naturverjiingung, Auslesedurch-
forstung und Vitalitatsiiberwachung

Die derzeitigen Rahmenbedingungen (,,neuer”, einge-
schleppter virulenter Schadorganismus und Klimaver-
anderung) stellen einen erheblichen Evolutionsdruck fr
Eschen dar. In Bereichen, wo bisher die Verjungungsfreu-
digkeit der Esche als Problem gesehen wurde (Stichwort:
,Vereschung"), sollte dieses naturliche Potenzial dankend
angenommen werden. Denn eine sehr grof3e Zahl an
generativ verjingten Individuen mit neuen, rekombinier-
ten Genen wird die essenzielle Grundvoraussetzung dafur
sein, dass Eschen aus bestehenden und neu hervorge-
brachten genetischen Eigenschaften den bereits be-
gonnenen Selektionsprozess meistern und ggf. gestarkt
daraus hervorgehen kénnen. Untersuchungen in siiddeut-
schen Samenplantagen belegen, dass die Toleranz der
Erkrankung gegentiber in erheblichem Mal3e genetisch
bedingt ist und somit vererbt werden kann . In gelunge-
nen Naturverjingungen versuchen 100.000 bis 200.000
Eschenpflanzchen/ha den Kampf fur die Bildung zuktinf-
tiger Altholzer untereinander auszufechten. Vorsichtige
Einschatzungen gehen von einem 1%igen Resistenzanteil
aus 3. Das waére eine beruhigende Zahl von mindestens
1.000 ,resistenter” Eschen/ha. Zur Verjingung kénnen
derzeit sowohl gesunde (symptomfreie) als auch er-
krankte Bestande dienen. In den zuletzt genannten Fallen
sollten allerdings schwer erkrankte resp. der Krankheit ge-
genlber nachweislich hochanfallige Eschen entnommen
werden, damit diese Veranlagung nicht vererbt werden
kann (= selektiver Sanitérhieb). Als hochanféllige Eschen
kénnen Baume eingestuft werden, welche im Juli/August
einen Kronenverlichtungsgrad > 70 % aufweisen °. Aller-
dings gibt es auch sehr vitale Eschen, die der Krankheit
gegenlber hochanfallig sind, frih ihre Blatter verlieren

und diesen Verlust durch starke Sekundérkronenbildung
kompensieren kénnen. Solche Eschen kénnen im Juli/Au-
gust ,nur” 50 % Blattverlust zeigen, sind aber trotzdem
als hochanfallig anzusprechen und zu entnehmen *°. Fiir
die Entnahme erkrankter Eschen spricht auch die haufig
zeitgleich einsetzende schnelle Holzentwertung 3. So
ist es auch bei starkerem Auftreten des Eschenbastkéfers
ratsam, die befallenen Baume zum Schutz des Restbe-
standes zu entfernen V. Durch den schnellen Holzabbau
besteht ein hoheres Arbeitsschutzrisiko bei Fallarbeiten,
da die Baumstabilitat leidet und beim Aufprallen der
Stdmme auf den Boden diese férmlich zersplittern 6. Das
hier Angeflihrte zeigt, dass klassische Sanitérhiebe, bei
welchen alle geschadigten Eschen zu entnehmen wéren,
grundsatzlich unterbleiben sollten. Ausnahme: wenn
verkehrsicherungspflichtige Umstande oder eine schnelle
Entwertung des Holzes durch sekundére Schadorganis-
men entgegenstehen?.

Eschenstangenhdlzer und -baumhdlzer sollten regular
mittels Auslesedurchforstungen gepflegt werden °. Denn
Untersuchungen von Eschenbesténden in Baden-Wirt-
temberg zeigen 3, dass die geringsten Kronenverlich-
tungsprozente (= geringste Anfalligkeit) bei den starksten
Eschen zu finden waren. Ein routinemaBiges Durchforsten
der Bestande in Fiunf-Jahres-Pflegeblock-Intervallen
reicht allerdings nicht aus, um Sekundarschaden frihzei-
tig zu entdecken und Folgeschaden und Wertverluste zu
minimieren. Die Vitalitdtstiberwachung sollte in wuchs-
bezirksbezogenen Dauerbeobachtungsflachen gesichert
werden. Bei Eschenbestédnden besteht eine besondere
Farsorgepflicht vor allem bei der Markierung und Beob-
achtung symptomfreier Baume. Diese dienen auch dazu,
Samenplantagen mit resistenten Eschen aufzubauen.
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Esche mit deutlichem Triebsterben, aber noch vital

Keine neuen Eschenkulturen, in Jungbestéanden Misch-
baumarten fordern, Bestockungsziele priifen

Von einer Neuanlage von Eschenkulturen oder Nachbes-
serungen ausgefallener Eschenpflanzen wiederum mit
Eschen wird abgeraten. In Jungbestanden sollten Misch-
baumarten gezielt gefordert werden. 1116.18.19.24.31

Bestehende Bestockungsziele mit Esche in den starker
betroffenen niederschlagsreicheren Mittelgebirgslagen
und/oder auf nassen Standorten (siehe oben) sind kri-
tisch zu prufen. Stehen hier keine , toleranten Alteschen*
(siehe oben) zum Einleiten von Naturverjlingungen zur
Verfligung, ist ein Baumartenwechsel wie folgt Gberle-
genswert: Auf maBig wechselfeuchten Standorten kénnen
alternativ die Laubbaumarten Stieleiche, Rotbuche, Som-

Esche mit starkem Triebsterben, absterbend

mer- und Winterlinde, Hainbuche und Elsbeere, auf wech-
selfeuchten Standorten Stieleiche, Hainbuche, Moorbirke
und Schwarzerle, auf nassen Standorten Moorbirke,
Schwarzerle, Schwarz- und Balsampappel und Baumwei-
den und auf feuchten Standorten neben den letztgenann-
ten 5 Baumarten noch die Stieleiche angebaut werden
(*in 22). Auf nicht wasserbeeinflussten Béden mit pH-
Werten > 4,8 hat die Esche auf maBig frischen bis sehr
frischen Standorten ihren ,,physiologischen Optimalbe-
reich* ® und wachst in Nordrhein-Westfalen auch noch

im Alter ausgesprochen gut (EKI. I,5 bis 1l 2°). Da das
Eschentriebsterben auf solchen Standorten in geringerer
Intensitat vorkommt, sollte hier der Esche anderen
Baumarten gegenuber der Vorzug eingeraumt werden.
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Behandlung mit Pflanzenschutzmittel?

Eine direkte Bekampfung des Pilzes scheidet aus, da nur
Mehrfachspritzungen pro Jahr, wie bei Eichenmehltaube-
kdmpfungen in Baumschulen bekannt, ggf. Infektionen
verhindern kénnten und nachhaltige Wirkungen solcher
MaBnahmen nicht bekannt sind. Fungizidbehandlungen
von Altbestédnden werden grundsatzlich — vor allem aus
okologischen Griinden — abgelehnt. Phosphithaltige Dun-
ger sind bei der Mehltaubekédmpfung in Eichen erfolgreich
einsetzbar & Welche Wirkung diese Chemikalien bei der
vorliegenden Erkrankung haben, wére zu prifen. Es kann
aber davon ausgegangen werden, dass auch solche MaB-
nahmen keine nachhaltige Wirkung héatten.

Option der Verhinderung von Fruchtkdrperbildung
durch Kalkung?

Mit Ulmen und der Schwarzerle hat die Esche die
schnellste Blatt-/Nadelstreu-Mineralisationsrate unserer
Waldbaume °. Dies gilt vor allem fur die Fiederblattchen,
welche im Laufe eines Sommers zerfallen, nicht aber fur
die Blattspindeln, welche langer auffindbar bleiben. Die
fur die Infektion verantwortlichen Fruchtkoérper des ,Fal-
schen WeiRen Stengelbecherchens" bilden sich nahezu
ausschlieBlich auf diesen Blattspindeln. Ein theoretischer
Ansatz besteht darin, die Mineralisationsgeschwindigkeit
der Spindeln durch Kalkung zu beschleunigen 316 und
dadurch die Bildung der Fruchtkérper zu verhindern.
Dagegen spricht die Notwendigkeit, die Bestande flachig
befahren zu mussen (Bodenverdichtung), die jahrliche
Wiederholungsnotwendigkeit und die Tatsache, dass die
Sporen von ggf. vergessenen/lUbersehenen/unbekann-

Fazit

Da es auch in stark befallenen Bestédnden nahezu
symptomfreie Eschen gibt, diese Toleranz gegentber
der Erkrankung genetisch fixiert ist und vererbt werden
kann und der Anbau bisher resistenter, nicht heimischer
Eschen problematisch ist, erscheint die Umsetzung
folgender MaBBnahmen zur nachhaltigen Sicherung der
Baumart Fraxinus excelsior empfehlenswert:

ten Bestanden oder Einzelbaumen aus sehr weit fliegen
kénnen und eine Infektion quasi nicht verhindert werden
kann. Fur nachweislich bekannte Insellagen ware diese
MaBnahme allerdings eine Option.

Ausbringen eines Antagonisten zur Verhinderung

der Infektion durch C.£.?

Analog zur Bekampfung des Rotfauleerregers Hetero-
basidion annosum bei Fichte durch den auf Stubben
aufgebrachten Antagonisten Phlebiopsis gigantea ware
auch eine vergleichbare MaBnahme zur Verhinderung der
Infektion mit C.f. denkbar. Leider hat das ,, Falsche Weif3e
Stengelbecherchen® den als Antagonisten infrage kom-
menden heimischen Pilz ,Weiles Stengelbecherchen” mit
den bekannten Folgen verdrangt. Ein anderer moglicher
antagonistischer Pilz ist derzeit nicht bekannt.

Anpflanzen resistenter nicht heimischer Eschen?
Anfallig sind F. excelsior und F. angustifolia sowie deren
Cultivare, wéhrend F. ornus, F. pennsylvanica, F. america-
naund F. mandshurica resistent bzw. wenig anfallig sind.
(vergl. 3). Von einer Anpflanzung dieser Arten innerhalb
des Waldes sollte derzeit noch abgesehen werden, da
noch Unklarheit Gber die tatsachliche ,Wirts-Parasit-In-
teraktion” besteht und eine Virulenzerhéhung von Chalara
fraxinea nicht auszuschlieBen ist. Bei Klarung dieser Frage
waren auch die geeigneten Herklnfte herauszuarbeiten
und bei bestehenden FSC-Zertifizierungen grundsatzlich
die Zulassigkeit von Pflanzungen standortgerechter, aber
nicht heimischer Arten zu erwirken.

1. Konsequente Suche, Markierung, Dokumentierung und
Férderung symptomfreier, der Erkrankung gegentiber
toleranter Eschen

2. Durchfuhrung selektiver Sanitarhiebe mit anschlie-
Render und konsequenter Nutzung der Eschennatur-
verjiingungspotenz vor allem auf nicht hydromorphen
Standorten

3. Derzeitiger Verzicht auf die Neuanpflanzung von Esche
(zu geringer Genpool)

4. Auf problematischen Standorten: Férderung von
Mischbaumarten, Bestockungsziele anpassen



49 Eschentriebsterben im Klimawandel — Gedanken tber mégliche waldbauliche MaBnahmen

Der erste Schritt zur Sicherung der Zukunftsfahigkeit

der Esche ist getan

Der Landesbetrieb Wald und Holz NRW hat im Juli

dieses Jahres mit der Sensibilisierung aller Waldbesitz-
arten in Nordrhein-Westfalen mittels einer Info- und
Abfragemeldung begonnen. Bis Mitte Oktober gingen

396 Meldungen bei der Schwerpunktaufgabe Waldschutz-
management ein. Bisher wurden insgesamt 16.001 Eschen
von Férstern und Forsterinnen vor Ort auf Blattverlust-
prozente hin begutachtet. Es wurden dabei Eschenrein-
bestéande und Mischbestéande mit mehr als 30 % Eschen-
anteil erfasst. Die Eschen mussten alter als 35 Jahre sein
und auf einer Mindestflache von 2.000 m2 wachsen. Das
erste Ergebnis zeigt Abbildung 1. Fur die Waldschtitzer
sind vor allem stark durchseuchte Bestande mit einzel-
nen oder mehreren nahezu symptomfreien Eschen von

besonderer Bedeutung. Denn in solchen Féllen besteht
nachweislich ein hoher Infektionsdruck durch den Pilz -
und somit ist hier die Wahrscheinlichkeit, der Erkrankung
gegeniber resistente Eschen zu finden, besonders hoch.
Bei 58 Bestanden trifft dies bisher zu. Wie geht es weiter?
Neben der Einleitung von Naturverjliingungen kann im
nachsten Jahr damit begonnen werden, von ,resistenten
Eschen Pfropfreiser zu gewinnen und in Samenplantagen
mit dem Ziel zusammenzufthren, nachweislich ,resisten-
te” Nachkommen fur Pflanzungen zu erhalten. Des Wei-
teren sind in ausgewahlten Bestanden, in allen Wuchsge-
bieten, Dauerbeobachtungsflachen anzulegen, in welchen
der Gesundheitszustand und die Resistenzentwicklung
der Eschen Uiberwacht werden kann.

Blattverlustprozentanteile bei den bisher auf Vitalitat tiberpriften 16.001 Eschen

4.391

Abbildung 1: Blattverlustprozentanteile bei Eschen der Stufen 1 bis 4

Zusammenfassung

Der aus Japan eingeschleppte Pilz ,Falsches Weil3es
Stengelbecherchen” hat auch in nordrhein-westfalischen
Eschenbestanden erhebliche Schaden verursacht. Au-
genscheinlich gibt es auch bei uns nur eine geringe Zahl
der Krankheit gegenutiber unempfindlicher Eschen. Mittels
konsequent eingeleiteter Naturverjiingungen in Bestén-

2.919 0-10%
11-25 %
26-75 %
. >75%
5.436

den, welche durch selektive Sanitéarhiebe vorbereitet
wurden, und durch die Anlage von Samenplantagen mit
Pfropfreisern ,resistenter” Eschen kann die Zukunft der
Esche gesichert werden. Die ersten Schritte dazu sind in
2015 eingeleitet worden.
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